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Projekt budowlany odwodnienia ul. Wierzbowej oraz ul. Magnolii w Milanowku
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B. OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWILANEGO
ODWODNIENIA UL. WIERZBOWEJ I UL. MAGNOLII
W MILANOWKU POLEGAJACEGO NA
PRZEBUDOWIE ROWU NA RURQCIAG PO NOWEJ
TRASIE Z INFORMACJAMI DOTYCZACYMI
BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

1. Czes€ ogdina
1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu budowlanego odwodnienia

ul. Wierzbowej oraz Magnolii w Milanowku polegajacy na budowie rurociagu oraz rowu po
nowej trasie.

1.2. Inwestor, Uzytkownik
Inwestorem budowy odwodnienia ul. Wierzbowej oraz Magnolii w Milanowku jest:

Gmina Milanéwek
ul. Kosciuszki 45
05-822 Milandowek

Uzytkownikiem: Urzad Miasta Milandéwka
ul. Kosciuszki 45
05-822 Milanowek

1.3. Podstawa opracowania
Podstawg opracowania formalno — prawnag ,,Projektu odwodnienia Wierzbowej oraz Magnolii
w Milandéwku wykonang przez Biuro Ustug Projektowych ,KANPRO” dla Gminy
Milanéwek jest:
- umowa z inwestorem,
- uzgodnienia wymienione w czgsci ,,A. Czes¢ formalno — prawna”,
- aktualna mapa do celéw projektowych,
- koncepcja odwodnienia odcinka ulicy Wierzbowej z odprowadzeniem wod do rowu
Grudowskiego opracowana przez p. Tadeusza Wolowca
- sprawdzenie zamierzen inwestycyjnych w rejonie przedmiotowej budowy,
- dokumentacja geotechniczna wykonana pod budowe kanaléw odwodnieniowych
- uzgodnienia z wilascicielami dziatek,
- normy 1 normatywy do projektowania.

1.4. Zakres opracowania

Zakres przebudowy rowu obejmuje wykonanie nowego rurociggu odwodnieniowego oraz
rowu po bezkolizyjnej zmienionej trasie.

1.5. Stan prawny terenu inwestycji
Obszar zajety pod inwestycje obejmuje 12 dzialek:
- dz. ew. nr 67 obreb 06-16, uzytkowanie Gmina Milanéwek;
- dz. ew. nr 14 obreb 06-17, uzytkowanie Gmina Milanéwek;
- dz. ew. nr 1/3 obreb 06-17, whasno$¢ p. Eliza Korzeniewska, p. Agnieszka Stefanska;
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- dz. ew. nr 1/2 obreb 06-17, wlasno$¢ p. Agnieszka Stefanska;

- dz. ew. nr 2/4 obreb 06-17, wlasnoé¢ p. Barbara i Maciej Stelmach;
- dz. ew. nr 2/5 obreb 06-17, wlasnos$¢ p. Michat Stelmach;

- dz. ew. nr 2/6 obreb 06-17, wlasnos¢ Gmina Milandéwek;

- dz. ew. nr 13 obreb 06-17, wiasno$¢ Gmina Milandwek;

- dz. ew. nr 8 obreb 07-04, wlasno$¢ Gmina Milandéwek;

- dz. ew. nr 2 obreb 07-04, wlasno$é Andrzej i Dorota Zadrozni;

- dz. ew. nr 78 obreb 07-04, whasno$é Renata i Stawomir Blaszezak;
- dz. ew. nr 13/8 obreb 07-04, wlasnos¢ Gmina Milanowek

2. Czes¢ technologiczna

2.1. Stan istniejgcy

Odwodnienie zlokalizowane jest w ul. Wierzbowej oraz Magnolii oraz na dzialkach
prywatnych w Milanowku. ‘
Na omawianym terenie wystepuje nastepujaca infrastruktura techniczna:

- sie¢ energetyczna,

- sie¢ telefoniczna,

- sie¢ gazowa,

- sie¢ wodociggowa,

- ste€ sanitarmna
Ww. urzadzenia przecinajg sie z projektowanym kanatem odwodnieniowym w ulicach.

2.2. Lokalizacja

Projektowany rurociag odwodnieniowy zlokalizowany jest w pasie drogowym
w ul. Wierzbowej oraz Magnolii oraz na dziatkach prywatnych w Milanowku.

2.3.  Opis odwodnienia
Z powodu zmiany zagospodarowania terenu polegajacego na zmianie przeznaczenia terenu na
zabudowe mieszkaniows, rowy wykonane dla potrzeb odwodnienia gruntéw rolnych nie
spelniaja wymogdéw technicznych stawianym rowom odwadniajacym na terenach
zurbanizowanych.
Z istniejgcych starych rowdéw potozonych na poludniowych terenach Milandwka
usytuowanych w najnizszych miejscach terenu naplywaja wody do ul. Magnolii
i ul. Wierzbowej. Odplyw woéd jest niemozliwy z powodu zniszczonego systemem
odwodnieniowego, ktéry odprowadzal wody do rowu Grudowskiego. Utworzony teren
bezodptywowy powoduje (przy duzych opadach atmosferycznych) podtopienia przylegtych
nieruchomosci.
Dla uregulowania poziomu woéd gruntowych w pasie drogowym oraz odprowadzenia
naplywajacych wéd z przyleglych terendéw zostanie wykonany rurocigg odwodnieniowy.
Wody bedg odprowadzane do rowu Grudowskiego, jedynego odbiornika wod pomiedzy
ul. Szkolng i ul. Wierzbowg oraz Magnolii. W tym celu nalezy odmuli¢ dno rowu
Grudowskiego warstwa grubosci od 0 do 0,3m na dhugosei L= 140m w kierunku odptywu.
Ulica Wierzbowa oraz Magnolii nie jest przystosowana do wybudowania kanalizacji
deszczowej. W ulicy brak utwardzonej nawierzchni jezdni, kraweznikéw oraz chodnikéw.
Przebudowa rowu bedzie polegala na przesunigciu trasy rowu na obrzeza dzialek i zakrycie
rowu rurociagiem. Rurociag odwodnieniowy bedzie wykonany z rur z polipropylenu PE HD,
S8 $rednicy ©@0,20m-@30,25m-30,315m. Na zalamaniach rurociagu zostana wybudowane
studnie rewizyjne betonowe srednicy &1,0m.
Zadaniem odwodnienia bedzie racjonalna gospodarka wodna przyjazna dla $rodowiska oraz
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ludnosci. Bedzie zapobiega¢ i ochroni¢ przed zbyt wysokim polozeniem zwierciadla wody
gruntowej 1 przed zalewaniem terendw. Projektowane odwodnienie uporzadkuje gospodarke
wodng 1 zastapi zniszczony system hydrograficzny.

Rurocigg oraz réw odprowadzi wody opadowe ze swojej niezmienionej dawnej zlewni wod
opadowych.

Nie przewiduje si¢ kolizji z podziemna infrastruktura, ale kolizja moze wystgpi¢ z powodu
zlego zainwentaryzowania urzadzen istniejacych. Przy natrafieniu uzbrojenia podziemnego
prace nalezy prowadzié recznie i pod nadzorem poszezegblnych zakladdw. Uzbrojenie
podziemne, nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi i podwiesi¢ do czasu wypelnienia
wykopu oraz chronié¢ przed uszkodzeniem przez caly czas trwania robot. Kable 1 rury w
trakcie zasypki wykopu, od dotu nalezy dobrze podbié piaskiem. Rurociag mozna zasypac po
jego geodezyjnym zinwentaryzowaniu.

2.4, Zalozenia i dane wyjsciowe do obliczen
Do obliczenia ilosci wod opadowych odprowadzanych w sposdb zorganizowany do rowu
Grudowskiego przyjeto powierzchnie starego ukladu hydrograficznego rowodw
odwodnieniowych.
Zgodnie z ta powierzchnia nowy system odwodnieniowy przejmie odprowadzanie wod z tego
terenu do rowu Grudowskiego.
Wartosci wskaznika zanieczyszczen odprowadzanych woéd z odwodnien nie przekrocza
wartos$ct 100 mg/l zawiesiny ogolnej oraz 15 myg/l substancji ropopochodnych.

Bilans powierzchni odwadnianej
Zlewnia naturalna ma powierzchnie 400m x 150m = 60 000m” = 6 ha,

Odplyw miarodajny z deszcezu nawalnego trwajacego 10 min

Przyjeto nastepujgce zatozenia do obliczef:

- dla okreslenia Qqex przyjeto deszez 10 — minutowy

- deszcz nawalny z prawdopodobienstwem p = 50%

- czestotliwo$e ¢ = 2 lata

- intensywno$¢ opadu nawalnego obliczona zostanie poniZzej z wykorzystaniem
sredniego opadu dla centralnej Polski wedlug danych Instytutu Meteorologii 1
Gospodarki Wodnej w Warszawie (IM 1 GW),

- powierzchnia zlewni £ F = 6 ha,

Obliczenie wid ze zlewni naturalnej:

Q=q ¢ vy, F
gdzie:
q — nat¢zenie opadu deszczu [dm’/s'hal
¢ - wspdtczynnik opdZnienie odptywu [-]
v _wspdtczynnik splywu zlewni naturalnej [-]
F - catkowita powierzchnia zlewni [ha]

Natezenie opadu deszczu obliczone zostanie wedlag poniZzszego wzoru:
_6,631-3/H?C
- t0,667
d
gdzie:
H= 600 mm - éredni opad dla centralnej Polski wedlug danych IMiGW
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w Warszawie
= =D . czestotliwoscl wystgpowania opadu
tg=10min - czas trwania deszczu miarodajnego w minutach

Przyjeto czas trwania deszczu miarodajnego tg =10min i prawdopodobienstwie przewyZszenia
p = 50% raz na dwa lata.

Po podstawieniu do wzoru:

q= = 128 dm’/s-ha

Natezenie opadu deszezu wynosi g = 128 dm’/s-ha

Wspolczynnik opéZnienia dla zlewni F

=
gdzie:
F = 6 — powierzchnia zlewni [ha]
1
v =
gdzie: n=§ - dla duzych spadkdw 1 zwartej zlewni,
n=o6+5 - dla érednich warunkow,
n=4 - dla nieduzych spadkéw i wydhizonej zlewni.

Wspdlezynnik opdznienia dla zlewni F wyniesie odpowiednio, przyjeto n =4
¢ = wz=7== 0,64
Wspdlezynnik sptywu dla zlewni naturalnej przyjeto: ¥ = 0,05
Q=q ¢y, F
Qs= 128 dm’/s'ha - 0,64 - 0,05 - 6 ha = 24,58 dm’/s

Calkowita ilo$¢ wdd opadowych ujmowana w zlewni i odprowadzana do rowu Grudowskiego
dla deszezu miarodajnego o czasie trwania te= 10 minut wyniesie: Qs=25dm’/s, Q=0,025m"/s

Obliczenie odplywu maksymalnego godzinowego:
Qmaxn. = Qs - 3600

gdzie:
Qs - ilo$¢ wod opadowych 0,025 [m’/s]

Q max n. = 0,025 m*/s - 3600 s = 90 m*/h
Obliczenie odplywu Srednio dobowego:
Q &4 =H " 0,05/365 - F [m*/d]

gdzie:
H - $redni opad roczny 0,6 [m]
b4 - $redni wspolezynnik splywu uwzgledniajgey roczny okres 0,05/365 [-]
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F - catkowita powierzchnia zlewni 6 [ha]
Qéra. = 0,6 0, 05/365 - 60 000 = 4,9 m*/d

Obliczenie odplvwu maksvmalnego rocznego:
Q max roczny H-VYF [1T13/d]

gdzie:

- sredni opad roczny 0,6 [m]

$redni wspolezynnik sptywu uwzgledniajacy roczny okres 0,05 [-]
- catkowita powierzchnia zlewni 60 000 [m?)

i Jpe

Q max. roczay = 0,6 + 0,05 - 60 000 m* = 1800 m*/d

Obliczenie wéd drenazowych ujetych w rurociagach czeSciowo saczacvch

Warunki wodne:
- przyjeto max poziom wod gruntowych 102,20 m npm
- przyjeto min poziom wod gruntowych 101,90 m npm
- zakladany poziom wéd gruntowych 101,60 m npm

Wielko$¢ depresji:

Smax = 102,20 — 101,60 = 0,60 [m]

Smin = 101,90 — 101,60 = 0,60 [m)]

R max = 3000 * Spax - VK = 3000 - 0,60 -v/0,000068 = 14,84 [m]
R pnin= 3000 Spin - VK =3000 0,30 -v0,000068 = 6,12 [m]

Wrydatek jednostkowy drenow na 1 mb ich dhugosci okresla wzor:

_07-aK-H1 a__ﬂt
0.max. lﬂ.‘B‘ ? 2
ro

R — promien zasiggu dziatania drenowania
H1 — warstwa wodonosna
1, — promien rurki drenarskiej

0,72 KHL 07157681075 0,6
Qomax = —Fg— = = = 0,0000976[m?/s] = 0,0976[dm?/s]
o .
_ 077‘51{'91 _07-157-68-1075-0,3
T omE T 3.71
ro

Wydatek odcinka drenu o dlugoscei L = 400 m:

Qo min

= 0,0000604[m3/s] = 0,0604[dm?/s]
Ot min = Qo min - L1 = 0,0000976 - 400 = 0,039 [5;3] = 39 [dm?/s];
Q1 max = Qomax - LT = 0,0000604 - 400 = 0,24 [m>/s] = 24 [dm?/s];
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Dla obliczonego przeptywu Q=25dm’/s i spadku i=1%o przyjeto érednice rurociagu
©0,300m i ©0,250m.

Napelnienie w rowie dla ww. przeplywu i istniejacych parametréw technicznych TOWU
wyniesie 0,45 m.

Napelnienie oraz érednice okreslono na podstawie monogramu do wzoru Manninga -
Striclera.

2.5. Material, zagl¢bienie, spadki i przekroje

W ramach zadania nalezy wykona¢:

1. Wylot betonowy w rowie Grudowskim W-1 @ 300m - 1 szt.

- roboty ziemne wykop na odklad pod wylot - V=[0,6m x (,9m x 0,6m]=0,32m";
- rozplantowanie urobku - V=0,32m>;
- montaz wylotu betonowego 90,300m, prefabrykowanego - 1szt.;

2. Umocnienie skarp oraz dna w rowie Grudowskim przy wylecie W-1 — 1 kpl.

- roboty ziemne wykop na odktad pod umocnienie dna oraz skarp rowu plytami azurowymi
V=3mx1,8mx0,lm= 0,541113;

- rozplantowanie urobku V = 0,54m’;

- umocnienie skarp rowu przy wylocie DNSOOmm, plytami azurowymi o wymiarach
60x40x8[cm] o powierzchni A = 3m x 1,8m = 5,40m’;

- ulozenie geowldkniny pod plyty azurowe na p0w1erzclm1 A = 5,40m?;

- wykonanie podsypki piaskowej pod ptyty ECO, gr. 5 cm — 5,40 mZ/O 27m?;

- ulozenie obrzeza trawnikowego 100 x 30 x 7[cm], 1,80m x 3 = 5,40m;

3. Rurociag $30,300m {od wylotu do studni S1, S2. 53, $4.55, $6) - L=123m;

- roboty ziemne (wykopy) na odkiad V ={123 x 1,3 x 0,8]=127 ,92m>;

- ulozenie rurociggu z rur dwusciennych PEHD @0,300m z preforac;q na 1/3 obwodu
MP-120° sztywno$é SN8;

- zabezpieczenie geowldknina rurociagu ©00,300m, A=[1,3x159,90]=207, 87m?;

- . wykonanie podsypki piaskowej pod rurocmg
A = szer.0,8m x dlugos¢ 123m = 98,40m?, V= gr.0,10m, x 98, 40m* = 9,84m’;

- opsypka rurociagu pospditka do 0,30m nad rurocm(glem
V=[(0,6x0,8)-0,13]=0, 43m3/1mbx123m*“53m

- zasypanie wykopow z zaggszczeniem — V= 127 02-53=74, 92m

- wywiezienie nadmiaru gruntu na odleglos¢ do 1 km - V=53m";

- spadek i = 1%so;

4. Rurociag ©0.250m (S6.57,88,59.510 - wlot do rurociagu ©250mm) - L.=81,00m;

- roboty ziemne (wykopy) na odktad V=[81x1,2x0,81=77,76m";

- ulozenie rurociggu z rur dwusciennych PEHD @0,250m z preforacjg na 1/3 obwodu MP-
120 sztywnosé SN8 — L = 81m;

- zabezpieczenie rurociggu geowldkning, A=[1m x SIm]tSImz;

- wykonanie podsypki piaskowej pod rurociag o A=[szer.0,80m x L=81m]=64,80m’;
V=64,80m°> x gr. 0,10m = 6,48m’;
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polegajacy na przebudowie rowu na rurociag po zmienionej trasie
fer— e e e e e e e e e

zasypanie rurociagu pospotka ponad 0,30m nad rurociggiem V=0,48m°/1 mbx81m=39m’;
zasypanie wykopow z zageszczeniem Vf—“77,76-[39+5]ﬂ33,76m3;

wywiezienie nadmiaru gruntu na odleglosé do 1 km - V=[39+51=44m";

wykonanie przyczotka betonowego na wlocie do rurociagu w ul. Magnolii — 0,5m’;
spadek 1= 2%e; '

Rurocigg @200mm (od S6. S11 do S12) - L.=87m

roboty ziemne (wykopy) na odktad V=[87 x 1,2 x 0,8]=83,52 m:

ulozenie rurociagu z rur dwusciennych PEHD @0,20m z preforacja na 1/3 obwodu MP-
120° sztywno$é SN&- L=87m;

zabezpieczenie rurociggu 30,20m geowtékning, A={1x87]=87m";

wykonanie podsypki piaskowej pod rurociag

A=( szer. 0,80m x L=87m)=69,6m", V=(69,6m"x gr. 0,10m)= 6,96m";

opsypka rurociagu posp6tka 0,30m nad rurociagiem V=0,48m’/1mbx87m=42m’;
zasypanie wykopéw z zageszezeniem — V=83,52-[42+6,96]=34,56m’;

wywiezienie nadmiaru gruntu na odleglo$¢ do 1 km - V=42+6,96=48,96m";

spadek 1 = 2%o;

Studnie ©1.00m z 0s.6.5m, h=2.05m-1.51m-81, 84, 55, 86, 89, 810 — §szt.:

roboty ziemne (wykopy) na odktad V = [6 x (2x2x2) + 1,53] = 49,53m";

wykonanie podbudowy betonowej pod studnie V = [6 szt. x (1,53m"x 0,1m)] = 1,53m’
wywiezienie nadmiaru gruntu na odlegltoé¢ do 1 km -V =[6 x 2,10; = 12,60m’;
zasypanie wykopow z zageszczeniem V = [49,53-12,60)} = 60,53m
kregi zelbetowe @1,0m x 0,5m, 6szt. x 3szt. + 3szt. = 21 szt.

plyta zelbetowa pokrywowa, dno studni @1,2m - 6 szt.

ptyta zelbetowa pokrywowa @1,2m x 0,62m x 0,15m - 6 szt.

wlazy z zeliwa sferoidalnego D400 typu krata - 4 szt.

wilazy z zeliwa sferoidalnego D250 typu krata - 2 szt.

?

Studnie krvte €61,00m z osad. 0.5m, h=1.2m - 52, 83 - 2szt.;

roboty ziemne (wykopy) na odktad V = [2x(2x2x1,4)+0,23] = 11,03m’;

wykonanie podbudowy betonowej pod studnie V = [2szt.x(1,13m?x0,10m)] = 0,23m";
wywiezienie nadmiaru gruntu na odlegto$é do 1 km — V = [0,23+(2x1,58)] = 3,39m’;
zasypanie wykopow z zageszczeniem V = [11,03-3,39] = 7,64m’;

kregi zelbetowe @1,00m x 0,5m, 2 studnie x 2 szt. = 4 gzt

plyta Zzelbetowa pokrywowa ©1,20m (dno studni i pokrywa), 4 szt.

Studnie £20.80m z os. 6,5m, h=2.05m-1.51m - 87, S8, S11, S12- 4szt,:

roboty ziemne (wykopy) na odklad V = [4x(2x2x2)+1,53] = 33,53m’";

wykonanie podbudowy betonowej pod studnie V = [4szt x(1,53m*x0,1m)] = 0,61m’;
wywiezienie nadmiaru gruntu na odleglosé do 1 km V = [4x2,10] = 8,40m”;
zasypanie wykopow z zaggszczeniem V = [33,53-8,40] = 25,13m’;

kregi zelbetowe ©0,80m x 0,50m, 4 szt. x 3 szt.+1szt. = 13 szt.

plyta Zzelbetowa pokrywowa, dno studni @ 1,00m - 4 szt.

ptyta zelbetowa pokrywowa @ 1,00m x 0,62m - 4 szt.

wlazy z zeliwa sferoidalnego D400 typu krata - 2 szt.
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wlazy z zeliwa sferoidalnego D250 typu krata - 2 szt.

Réw szer. dna 0.40m nach. skarpn 1:1. sr. gh b =1.0m. L = 119m;

roboty ziemne (wykopy) na odklad - V = 166m’;

skarpowanie reczne skarp rowu A = {[(1,41 x 2) + 0,40 +0,50] x 119} = 442,68 [m?]
rozplantowanie urobku - V = 166m’;

uwozenie geowldkniny pod plyty azurowe {ECO] na powierzchni A = 16 m?;

- umocnienie rowu na wlotach oraz wylotach rurociggow wraz z przepustcm piytam;

azurowymi o wymiarach 60 x 40 x 8§[cm] o powierzchni A = 4szt. x 3, 36m” = 13,44 m%;
ulozenie obrzeza trawnikowego 100 x 30 x 7[cm], [(1,41 x 2) + 0,40] x4 =12,88m;
umocnienie skarp rowu darning przy dnie oraz przy wylotach 1 wlotach %)asem szerokosci
0,50m na powierzchni A=[(119m x 0,50m) x 2] + [7,5m x 4szt.]=149 m";

umocnienie skarp rowu obsianiem skarp mieszanka traw na powierzchni
A={(119mx1,22m)+[(0,4+2,4):2x4]} = 150,78m’;

spadek podiuzny rowu 1 = 0,5%o;

Wykonanie przepustu @400mm — L = §.00m

roboty ziemne (wykopy) na odktad, V=[8x1, 1'5x0,8]“—*7,36m3;

wykonanie podsypki pxaskowej pod rurocw,g,

A = szer.0,8m x dL.8m = 6,4m’, V = 6,4m*x gr.0,15m = 0,96m;

utozenie rurociagu z rur dwusczennych PE HD ©@0,40m, sztywnos¢ SN§, L = 8m;
zasypame rurociggu pospoika 30cm nad rurociggiem, V = 0, 56m’*/1mb X 8m= 4,49m’;
7asypame wykopow z zageszezeniem, V = 7,34 — (4,48+0,96) = 1, 89m”;

wywiezienie nadmiaru gruntu na odlegto$¢ do 1 km, V = [4,48+0,96] = 5 44m’;

spadek 1 = 2%o;

roboty ziemne wykop na odklad pod umocmeme dna oraz skarp rowu plytami
a?urowymx V =2mx 1,68m x 0,15m x 2szt = 1,0m’;

wywiezienie nadmiaru gruntu na odleglo$é do 1 km, 1,0m’;

Reboty drogowe:

12,

rozbidrka istniejacych nawierzchni drogowych z tluczma
A =szer. 1,0m x 150m, V =150mx 0,10m = 15m’;
odtworzenie podbudowy drogowej z kruszywa

A =szer. 1,0m x 150m, V = 150m x 0,10m = 15m”,

Roboty tymczasowe:

13,

wprowadzenie tymczasowej zmiany organizacji ruchu,
przywrdcenie stalej organizacji ruchu.

Roboty konserwacyine

odmulenie rowu Grudowskiego szer. dna 0,6m, $r. glgbokos¢ 0,15m na diugodci
L= 149m, km 1+961 + 2+110 ze spadkiem I=1%o.

N 0 OSSN
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Zestawienie studni

Lp. © Kregi bet. Plyta zelbetowa Rzedna | Rzedna
2 E _ —— Wihazzel| dn2 gory
< 5 - imm] s g 2 § | D400/ C | mnpm | mnpm
& s 800 1000} = | 2 | = | 2 | D250/ L
x 500/x 500 = 5 = 5
1. S1 1,85 3 1 1 - - 1L 100,60 102,45
2. S2kya | 1,20 - 2 2 - - - - 100,61 101,81
3. S3knya | 1,20 - 2 2 - - - - 100,62 101,82
4. S4 1,51 - 3 1 1 - - IL 100,65 102,16
5. S5 2,05 - 4 I | - - 1C 100,76 102,80
6. S6 1,83 - 3 1 1 - - 1C 100,78 102,60
7. S7 1,85 3 - - - 1 1 1L 100,80 102,65
8. S8 1,92 3 - - - 1 1 1L 100,83 102,75
9. S9 1,93 - 3 1 | - - 1C 100,89 102,82
10. | S10 1,74 - 3 1 | - - 1C 100,95 102,69
11. | SlI 1,77 3 - - - 1 1 1C 100,80 102,67
12. | 812 2,02 4 - - - 1 1 1C 100,83 102,85
- - - 13 121 1101 6 4 | 4 14L/6C - -
Zestawienie roboét ziemnych i montazowych
oh
= -] b g o g
4 » -
e &£ 2| e *S g E2| % 2
8o | oo | A = - - & = g - g " g
£ | £8 £& S| ¥ |8 2 |2 E|=2E| 58 &
g S22 R & |& | &R SEi B |Eg| RS &
S £e &% € E & | S%l 2 |EE|E|22 eS|
c $FEISFEEE |28 5 2E|E158|2°) %
% s 8|8 |27 F|z2 5|28 ¢ S
= &, @ -2 S K| Byl K =8
b5 < (R o
- ~
3
m’ m | om | w | w| m m’ m | m | m glzt/ m
Wylot bet. | 0,86 - - 5,40 - - 0,54 5,40 ;| lszt | 5,40
?300mm
Wlot i wylot| 1,36 - - 7,68 - 1,36 - 7,68 - 12,88
do rurociagu
2x@B300mm .
Wlot do 0,5 - - - - 0,50 | - - 105m° | -
rurociagu
2250mm
Przepust 8,72 11,89 - 7,68 | 4,49 | 6,80 - 7,68 - -
P400mm
Rurocigg 127,92 74,92 | 123 98,40 1 53 53 - - - -
3300mm :
Rurocigg | 77,76 33,76 | 81 64,80 | 34 44 - - - -
@250mm
Rurociag | 83,52 34,56 | 87 69,60 1 42 |4896 | - - - .
@200mm
Réw 166,00 1491 151 166
Razem 300,64(145,13 18213// 149 | 151 1253,56]133,49 |154,62: 0,54 | 20,76 | 0,5/1 | 18,28
87

Listopad 2014 Strona



Projekt budowlany odwodnienia ul. Wierzbowej oraz ul. Magnolii w Milanéwku
polegajacy na przebudowie rowu na rurociag po zmienionej trasie

2.6. Istniejacy stan wuzbrojenia w rejonie projektowanych

rurcciggéw odwodnieniowych
Na terenie robot w ul. Wierzbowej oraz Magnolii wystepuja skrzyzowania z przewodami
gazowymi, wodociggowymi, kanalizacja sanitarna, oraz kablami. Wykopy w miejscach
skrzyzowan nalezy wykona¢ recznie.

Skrzyzowania w poprzek wykopu z uzbrojeniem podziemnym nalezy zabezpieczyC przez
podwieszenie do belki opartej o gomg krawedZ wykopu. Na kablach energetycznych
odkrytych w wykopie nalezy zalozy¢ rury oslonowe dwudzielne. Poniewaz czgsc
zaprojektowanego kolektora odwodnieniowego na glebokosdciach od 1,1m - 1,2m moze
kolidowaé z istniejacymi przyltaczami, ktére powinny by¢ utozone na giebokosci 0,80 m.

Istniejgce przewody gazowe, kable elektryczne i telefoniczne krzyzujace sig z wykopem
nalezy zabezpieczy¢ poprzez podwieszenie nad wykopem i zabezpieczy¢ dwudzielnymi
rurami.

2.7. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonywa¢ mechanicznie wykopem otwartym z umocnieniem skatp za
pomocy wyprasek stalowych. Szeroko$¢ wykopu 0,80 m. Na odcinkach bez infrastruktury
technicznej wykopy nalezy wykonywaé z nachyleniem skarp bez umocnienia skarp Dno
wykopu nalezy dokopaé recznie bez przeglebienia. Podczas robdt wykopy powinny by¢
zabezpieczone oraz oznakowane zgodnie z wymogami BHP (Dz. U. Nr 47. poz. 401
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczefistwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych).
Przy skrzyzowaniu kolektora z istniejacym uzbrojeniem podziemnym prace prowadzi¢
recznie i pod nadzorem poszczegdlnych zakladéw. Uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem. Kolektor przed zasypaniem nalezy przedstawi¢ do odbioru technicznego
Inspektorowi Nadzoru. Po dokonaniu odbioru nalezy dokona¢ zainwentaryzowania rurociggu
przez geodete.
Mechaniczne wydobycie gruntu obejmuje 90% objgtosci wykopéw na odklad. Pozostate 10%
zostanie wykonane recznie na odkiad na jednej stronie wykopu. Kat pochylenia skarpy
odkladu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wickszy od kata ®n jego stoku naturalnego
- PN-B-10736:1999  , Wykopy otwarte dla  przewoddéw  wodociggowych

i kanalizacyjnych”,
- PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane. Okreslenia symbole, podzial i opisy gruntow”,

Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym wg. PN-B-
03020.

Zasypka wykopow

Wypelnienie wykopu sklada sie z dwoch etapow:

I etap — jest to staranne wypehienie strefy ochronne rury piaskiem o grubosci nie wigkszej
niz 10cm. Po wykonaniu jej do polowy rury nalezy ubija¢ dalszymi warstwami w kierunku do
Scian wykopu do rurociggu. Jednoczesnie z wykonywaniem poszczegllnych warstw nalezy
,.podnosi¢” umocnienie klatkowe wykopu. Opsybka ochronna wykonana z pospéiki musi
siega¢ 30 cm ponad wierzch rury. Strefy 10 cm po bokach rur i 30 cm bezposrednio nad rurg
nalezy bezwzglednie zaggszczac recznie.

Stopien zageszezenia obsypki z gruntu rodzimego, pod jezdniami, powinien wynosi¢ 95% wg
zmodyfikowanej proby Proktora.

Po zakonczeniu I etapu zasypki nalezy przeprowadzi¢ kontrole stopnia zaggszczenia przez
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uprawniong jednostke geotechniczng.

11 etap - jest to wypelnienie nad strefa ochronng. W tej strefie moZna zageszczad
mechanicznie warstwami grubosci 30 cm.

Stopien zageszczenia pod jezdnia wykonaé zgodnie z specyfikacjami technicznymi
wykonania i odbioru robdt i zgodnie z warunkami zarzadey drogi. W pasie drogowym do
zasypki nalezy uzy¢ odpowiedniego piasku. Jezeli wystapi glina nalezy grunt wymienié.
Uprawniona jednostka geotechniczna winna kontrolowaé stopienl zaggszczenia.

Projektowana inwestycja bedzie realizowana w pasie drogowym ulicy o nawierzchni
utwardzonej thuczniem. Odbudowa nawierzchni drogi powinna byé zgodna z wymogami
okreslonymi przez zarzadee drogi Urzad Miasta Milanowek.

Grunt pod jezdniami nalezy zageéci¢ do Ippn 98%, w przypadku przeglebienia wykopu Iub
miejsca posadowienia studni oraz stwierdzenia gruntéw nienosnych nalezy je wymienic
a przekop wypelni¢ ubitym piaskiem z zageszczeniem.

2.8. Geotechniczne warunki posadowienia
Wykop nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod opadowych.

Warunki gruntowo - wodne

Informacje dotyczace warunkow gruntowo - wodnych terenu objetego inwestycjg zostaly
wykonane przez firme Geotechniczng ,,GEOBUD”. Dla potrzeb projektu wykonano dwa
wiercenia badawcze.

W ul. Wierzbowej wykonano odwiert nr 2, poziom wody gruntowej zostal nawiercony na
glebokodci 0,9m, kt6ry ustalil sic na glebokosci 0,70m. Przy rowie Grudowskim wykonano
odwiert nr 3, poziom wody gruntowej zostal nawiercony na glgboko$ci 1,2m, ktéry ustalil sig
na wysokosci 1,20m. Ponizej przypowierzchniowej warstwy osadow nasypowych oraz
préchniczych zalega kompleks rodzimych gruntéw mineralnych o genezie wodnolodowcowej
i zastoiskowej.

Przeprowadzone badania wykazaty wystepowanie w wierceniach badawczych wysoki stan
waod gruntowych dlatego prace ziemne nalezy przy niskich stanach wod gruntowych przy
ktorych nie bedzie koniecznosei odwadniania wykopow,

W podiozu analizowanego terenu wystepuja proste warunki gruntowe a projektowane
rurociaggi odwodnieniowe przebiegajgce wzdluz ul. Wierzbowej oraz Magnolii w Milandwku
moga by¢ zakwalifikowana do drugiej kategorii geotechniczne;.

Opinia geotechniczna zostala zalaczona w zataczniku.

3. Czes¢ konstrukevina
Rurocigg z rur polietylenu PE HD
Rurocigg odwodnieniowy pod drogami nalezy zbudowac z rur dwusciennych z polietylenu PE
HD o klasie sztywnosci SN $rednicy @0,20m - @0,25m - ©0,300m i o diugosci rur 6m.
Preforacia MP-120" na 1/3 obwodu.
Na terenach zielonych z rur dwusciennych z polietylenu PEHD o klasie sztywnosci SN4
i $rednicy @0,25m - 90,300m w drogach SN8. Projektowany rurociag grawitacyjny pomigdzy
studniami bedzie ulozony ze spadkiem ponad i=1%. przedstawionych na profilu podhuznym.
Rury ukladane beda na glgbokosci ér. 1,30 m na 10cm podsypee piaskowej zaggszczonej do
wspotezynnika 95% ZPPr z wyprofilowaniem lozyska nosnego do kata 90°. Dla
przeciwdzialania odksztalceniom rur konieczne jest zaggszezenie obsypki z piasku po bokach
i 30 cm nad rurg do 95% ZPPr pod jezdnig. Rury powinny odpowiada¢ normie ISO 9001,
posiadaé atest AT COBRT INSTAL oraz certyfikat IBD i M.
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Studnia rewizvina zelbeiowa 91,00 m

Na rurociggu odwodnieniowym zaprojektowano 8szt. studni rewizyjnych zelbetowych @1,0m
sktadajacych sie z:

® dna studni z pokrywy zelbetowej nadstudziennej na podbudowie betonowej @ 1,2 m
e kregdw betonowych @1,0m x 0,50 m,

e stopni wiazowych zeliwnych co 25¢m,

@

zelbetowej ptyty nadstudziennej z otworem na wlaz ©1,20m x 0,62m typu ciezkiego w
drodze i typu lekkiego na terenie zielonym

e pierScienia wyréwnawczego pod wlaz wysokosci np.: 6cm, 8cm, 10cm, lub cegla
kanalizacyjna,

® wlazu z zeliwa sferoidalnego na zawiasach, zamykanego, typu krata, w drodze klasy
D400 typu ciezkiego i na terenie zielonym klasy D250 typu lekkiego

e przejsé szezelnych przez $ciane studni Srednicy
@0,20m - 4szt.
30,25m — 9szt.
?0,300m- 11szt.

Studnia rewizyjna Zelbetowg 20.80 m
Na rurociggu odwodnieniowym zaprojektowano 4szt. studni rewizyjnych zelbetowych
@0,80m skladajgcych sie z:
dna studni z pokrywy zelbetowej nadstudziennej na podbudowie betonowej @ 1,0 m
kregow betonowych ©0,8m x 0,50 m,
stopni wlazowych zeliwnych co 25cm,
zelbetowej plyty nadstudziennej z otworem na wlaz ©1000mmx620mm typu
ciezkiego w drodze 2szt. i typu lekkiego na terenie zielonym 2szt.
® piercienia wyréwnawczego pod wlaz wysokosci np.: 6cm, 8cm, 10cm, lub cegla
kanalizacyina,
® wlazu z zeliwa sferoidalnego na zawiasach, zamykanego, typu krata, w drodze klasy
D400 typu ciezkiego. i na terenie zielonym klasy D250 typu lekkiego
® przej$é szezelnych przez Sciane studni $rednicy
30,20m — 3szt.
20,25m - 4szt.

& & o

@

Studnie nalezy ustawi¢ na podbudowie z betonu C8/10 (B-10) grubosci 10 cm. Poziom gornej
powierzchni wlazu powinien byé réwny z nawierzchnig drogi na fterenie zielonym Scm
powyzej terenu.

Row odwodnieniowy

Réw nalezy wykonad z nachyleniem skarp n 1:1, szeroko$¢ dna b=0,40m, Srednia gtebokos¢
h=1m. Umocnienie skarp oraz dna rowu przy 4 wlotach i wylotach nalezy wykona¢ z plyt
betonowych azurowych o wymiarach 60x40x10[cm] ulozonych na geowidkninie i podsypce
piaskowej z zachowaniem nachylenia skarp n 1:1, zakonczonych obrzezem betonowyn.
Stope skarpy nalezy umocnié¢ pasem darniny rolowanej o szerokodci 50cm i grubosei od 3em
do 5cm z przybiciem szpilkami.

Pozostaly czes$é skarpy rowu nalezy obsia¢ mieszankg traw z grabieniem i ubiciem.

P 000000t
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Przepust & 400mm

Przepust dlugodci L=8m nalezy zbudowa¢ z rur dwusdciennych srednicy ©30,40m z polietylenu
PE HD o klasie sztywnosci S8. Rurocigg nalezy ulozy¢ na podbudowie z piasku grubosci 0,15
m obsypaé pospdtka do 30 cm ponad wierzch rury, powyzej zasypaé gruntem rodzimym bez
humusu. Wlot 1 wylot przepustu wykonaé z nachyleniem skarp n 1:1. Umocnienie jak w
rowie.

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot wykonawca powinien uzyskaé zezwolenie na zajecie pasa
drogowego. O rozpoczgciu robdt nalezy powiadomié instytucje branzowe wymienione
w protokole ZUDP, nastgpnie odpowiednio: wlasdcicieli, zarzgdcow oraz uzytkownikow
nieruchomosci przy ktoérych bedzie wykonywana inwestycja. Nalezy wprowadzi¢ zmiang
organizacji ruch na czas prowadzonych robot. Wykopy powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z
wymogami BHP (Rozporzadzenie MB 1 PMB z dnia 28.03.72r. DZ. U. Nr 13 poz.93) tzn.
powinny byé uzbrojone w barierki ochronne zgodnie z projektem organizacyi ruch na czas
robot. W pasie prowadzonych robdt istniejace utwardzone powierzchnie drogowe, nalezy je
rozebraé na szeroko$é 1 m i wywie$é w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Roboty pomiarowe

Wytyczenie trasy oraz pomiary wysoko$ciowe powinien wykona¢ geodeta. Utrzymanie
wymaganych spadkdéw oraz przebieg istniejacego uzbrojenia podziemnego wymagaja
skrupulatnych pomiaréw na odcinkach rurociagu wyznaczonych przez studzienki. Budowg
rozpoczaé od zastabilizowania punktow weztowych (studzienek) zgodnie z PN-81/B-03020
,,Grunty Budowlane — Posadowienie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”. Budowg
prowadzi¢ w temperaturze od 0°C do 35°C.

Montaz rur

Rury ukladaé na podsypce piaskowej zageszezonej do wspdlczynnika 95% ZPPr, nalezy
wyprofilowaé z zaprojektowanym spadlkiem i do ksztaltu rur w obrgbie kata 90°.

Przed montazem rur i ksztaltek z PE HD, koncowki muszg by¢ oczyszczone, a uszezelki
nasmarowane cienkg warstwg smaru montazowego. Rury podbija¢ w strefie pach. Przewod po
ulozeniu powinien $cile przylegaé do podioza na calej dlugosci na co najmniej % swego
obwodu. Odchylenie spadku nie moze przekroczy¢ 0,5%o. Odchylenie rurociggu od osi nie
moze przekroczy¢ 0,05 m.

Proba szczelnosci
Ze wzgledu na zastosowanie rur dwufunkcyjnych, ktére réwniez odwadniajg nie ma
mozliwosci przeprowadzenia prob na infiltracje oraz na eksfiltracyg.

4. Informacja dotyczaca BIOZ
4.1. Czesé ogolna
4.1.1. Nazwa i adres obiektu budowlanego
Przedmiotem opracowania jest informacja o bezpieczenstwie i ochronie zdrowia dla projektu
budowlanego -~ wykonawczego przebudowy rowu na rurocigg odwodnieniowego po
zmienionej trasie przy ul. Wierzbowej i ul. Magnolil w Milandwku.

4.1.2. Inwestor
Inwestorem budowy odwodnienia jest Gmina Milandwek, 05-822 Milanéwek, ul. Kosciuszki
45,
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4.1.3. Autor opracowania
inz. Jan Wojcieski

4.2, CzeS¢ opisowa

4.2.1. Zakres oraz kolejnos¢ robot

- zagospodarowanie placu budowy,

- wytyczenie kolektordw - roboty towarzyszace,

- rozbidrka drogi - roboty towarzyszace,

- odwodnienie gruntu - roboty tymczasowe,

- wykop z umocnieniem szalunkami,

- wykop bez umocnieft szalunkami,

- wykonanie podsypki rurociagu z zaggszczeniem,

- utozenie kolektora z rur PE DN 0,20-0,25-0,315mm,

- wykonanie obsypki kolektora z rdwnoczesnym jej zageszezeniem,
- montaz studni rewizyjnej betonowej DN1,0 m,

- wykonanie wylotow,

- préba szczelnoscel,

- zasypka pozostalej czgsci wykopu 1 zaggszezenie gruntu,

- wywoz nadmiaru gruntu po zasypaniu wykopow,

- odtworzenie nawierzchni

- roboty fowarzyszace,

- dokonanie komisyjnego odbioru robot,

Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401 z dnia 19 marca 2003r.).

4.2.2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych
Inwestycia zlokalizowana jest w ulicy Wierzbowej 1 Magnolii w gminie Milanowek.
Na omawianym terenie wystepuje nastgpujaca infrastruktura techniczna:
- sie€ energetyczna,
- sie¢ telefoniczna,
- sie¢ gazowa,
- sie¢ wodociggowa,
- sie sanitarna.
Ww. urzadzenia przecinaja si¢ z projektowanym przykanalikiem.

4.2.3. Elementy zagospodarowania terenu, ktore moga stwarzal zagrozenie dla
bezpieczenstwa i zdrowia

Elementami zagospodarowania terenu na terenie inwestycji ktore moga stworzy¢ zagrozenie

bezpieczefistwa i zdrowia ludzi sg:

- sie¢ energetyczna,

- sieC gazowa,

- kable energetyczne,

- ruch samochodowy,

- niewybuchy z okresu wojny,

4.2.4. Przewidywane zagroZzenia mogace wystapic¢ podczas realizacji robot
- przysypanie czlowieka ziemig podczas wykonywania wykopoéw oraz ukladania rur
kanalizacyjnych;

]
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- upadek czlowieka z powierzchni terenu do glgbokich wykopow;

- upadek narzedzi lub przedmiotéw z powierzchni terenu do glebokich wykopéw, w
ktérych mogag przebywac ludzie;

- ruch pojazddw dostarczajacych materiaty budowlane;

- potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzka koparki przy robotach na placu
budowy lub w miejscu dostepnym dla 0sob postronnych;

- ruch pojazdéw;

- praca elektronarzedzi 1 urzadzen mechanicznych, mozliwos¢ porazenia pradem;

4.2.5. Zapobieganie zagrozeniom bezpieczenstwa i zdrowia ludzi podczas wykonywania
robot

- sciany wykopow nalezy umocnic,

- przed przystapieniem do robot nalezy sprawdzié stan umocnienia wykopdw,

- nalezy wyznaczy¢ strefy niebezpieczne dla pracujgcego sprzetu mechanicznego,

- zabezpieczenia wykopoéw demontowal sukcesywnie od dna wykopu w miare
zasypywania wykopu,

- miejsce skkadowani materialéw powinno byé utwardzone,

4.2.6. Wydzielenie i oznakowanie miejsc prowadzenia roboét budowlanych robot
budowlanych z uwagi na przewidywane zagrozenia

Rejon robét nalezy oznakowad, umiesci¢ balustrady ochronne bialo — czerwone zgodnie z

projektem organizacji ruchu. W szczegdlnych przypadkach wykop nalezy szczelnie przykry¢,

uniemozliwiajac wpadniecie do $rodka. Roboty ziemne prowadzié z zachowaniem przepiséw

BHP oraz przepiséw zawartych w normach branzowej BN-83/8836-02 w powigzaniu z norma

PN-86/B-02480.

4.2.77. Zakres instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robo6t

Do pracy nalezy dopusci¢ pracownikéw ze znajomoscia przepisow BHP. Zakres szkolenia
BHP pracownikdéw musi by¢ zgodny z RMPIiPS z dnia 28.05.1996r. Szkolenie powinno
odby¢ sie przed przystgpieniem do realizacji robot.

Zakres instruktazu powinien obejmowad:

- zasady organizaciji budowy,

- zasady bezpieczenstwa pracy na stanowisku roboczym,

- zasady bezpieczenstwa, ‘

- mozliwe zagroZenia,

- tryb postgpowanie w przypadku wystapienia zagrozenia,

- zasady stosowania przez pracownikéw $rodkow ochrony indywidualnej,

4.2.8. Wskazania S$rodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych
niebezpieczefistwom

W celu wskazania $rodkéw techmicznych 1 organizacyjnych  zapobiegajacych

niebezpieczenstwom, ustala sig:

- zabezpieczenia przeciwporazeniowe,

- zabezpieczenia przeciw pozarowe,

- zabezpieczenie medyczne, higieniczne,

- srodki tacznosé,

- $rodki organizacyjne,

- Plan bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia,

Za nadzdr nad realizacja i bezpieczenstwem robdt odpowiedzialni sa:

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art.21a ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. —
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Prawo budowlane (Dz. U. 2000r. Nr 106, poz. 1126 z pdz. zmian.) oraz Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 23.04.2003r. (Dz. U. nr 120 poz. 1126) w sprawie informacji

dotyczacej bezpieczefistwa 1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczefistwa i ochrony zdrowia

zwanego dalej ,,Planem BIOZ”.

Miejscem przechowywania ,Planu BIOZ” oraz dokumentacji budowy powinno byé
pomieszczenie Kierownika budowy.

W chwili zagrozenia dla zycia hub zdrowia pracownikéw osoba kierujaca pracownikami
obowiazana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjecia dzialan w celu usuniecia
zagrozenia.

4.3. Dokumenty odniesienia

4.3.1. Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (tekst jednolity Dz.U. z 2013 poz
1409)

4.3.2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczefistwa 1 ochrony zdrowia (Dz.U. nr 12 poz. 1126 z
dnia 10 lipca 2003 1.)

4.3.3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. nr
47 poz. 401 z dnia 6 lutego 2003 r.).

Opracowal:

inZz. Jan Wojcieski

il
\ AR Jan Wolclesi
1pr. bud. do proj. bex ogranitzet
Kier. rob. bud. w bud. ossh fizyeznyoh
¥ speclalnosei instal. intynieryine!
 z8kresie siscl sanitarnyeh Ny St-536/68
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