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B. OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANEGO BUDOWY
ZWIEKSZENIA RETENCII WOD OPADOWYCH

. CZESC OGOLNA

1. _Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany zwiekszenia retencji wéd opadowych
w ul. Podlesénej (na odcinku od ul. Lesny Slad do ul. Potudniowej). Projektuje sie wykonanie
pieciu moduféw odwodnieniowych sktadajgcych sie z pieciu zbiornikéw retencyjno-
chtonnych. Moduty odwodnieniowe zlokailizowane beda w ulicy Podlesnej na dz. o nr ew.
100/13 w obrgbie 05-10 w Milandwku.

2. Inwestor, Uzvtkownik, Wykonawca

inwestor - Gmina Milandwek
ul, Kosciuszki 45
05-822 Milanéwek

Uzytkownik - Urzad Miasta Milanéwka
ul. Spacerowa 4
05-822 Milandwek

Wykonawca - zostanie wyloniony w drodze przetargu publicznego

3. Podstawy opracowania

3.1. Umowa z Inwestorem Nr W/420/TOM/420/15 z dnia 06.07.2015r,

3.2. Warunki techniczne do projektowania nr 1/2015 wydane przez Urzad Miasta
Milanéwka pismo TOM.631.25.2015 z dn. 17.08.2015r,

3.3.  Wykaz podmiotéw i skorowidz dziatek ewidencyjnych wydany przez Starostwo
Powiatu Grodziskiego, Wydziat Geodezji i Kartografii pismo EGB.6621.6951.2015
z dn. 09.11.2015r.

3.4. Decyzja 19CP/2015 o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego wydana
przez Burmistrz Miasta Milandwka pismo GNPP.6733.14.2015 z dnia 27.10.2015r.

3.5. Zezwolenie Burmistrza Miasta Milandwka na lokalizacje elementdéw odwodnienia
w pasie drogowym ulicy Podlednej pismo TOM.6853,1.115.2015 z dn.
23.10.2015r.

3.6. Opinia geotechniczna wraz z dokumentacja badai podioia gruntowego oraz
projekt geotechniczny opracowane przez Pracownie Badarin Geotechnicznych
»GEObud” s.c. we wrzesniu 2015 .

3.7. Plan sytuacyjno-wysokoéciowy z inwentaryzacjg urzadzen podziemnych w skali
1:500

3.8. Wizja lokalna i pomiary uzupetniajace w terenie wykonane przez projektanta
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Wykaz uzgodnien

4.1. Uzgodnienie nr 37/15 Referatu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Zielenig Urzedu
Miasta Milanéwka pismo 0$2.610.64.2015 z dn. 20.10.2015r.

4.2, Starostwo Powiatu Grodziskiego 05-825 Grodzisk Maz. ul, Zyrardowska 483
Protokét z narady koordynacyjnej NR PODGIK.6630.748.2015 z dn. 02.12.2015r.

4.3, Decyzja nr 1300/2015 wydana przez Mazowieckiego Wojewddzkiego
Konserwatora Zabytkéw pismo WN.5152,348.2015.MCH z dnia 09.12.2015 r.
00-373 Warszawa, ul. Nowy Swiat 18/20.

4.4. WUrzad Miasta Milandwka 05-822 Milandwek, ul. Spacerowa 4 — uzgodnienie
projektu Nr 2/2015, pismo TOM.631.47.2015 z dnia 10.12.2015 .

Charakterystyka wymiarowa projektowanych moduiéw

5.1.

5.2.

odwodnieniowych

Modut odwodnieniowy ,A2":

LA2W" nr 1 - wpust deszczowy Zetiwny klasy ,D” osadzony na studzience osadnikiem
z kregow zelbetowych $0,50 i glebokosci osadnika h=1,0m;

LA2p” nr 2 — przykanalik ¢ dlugoéci L=2,5m i srednicy D200x5,9mm z rury PVC klasy
»5” (SNB; SDR 34) ze 4cianka litg jednorodng;

SA25t” nr 3 — studzienka osadnikowa z kregéw ielbetowych ©1,2m fgczonych na
uszczelki gumowe z wlazem zeliwnym klasy D400, zeliwnymi stopniami ztazowymi, o
giebokosci osadnika h=1,0m;

2A2d” nr 4 = rura drenazowa D400 karbowana dwuscienna z P.P. SN8 typu TP (ze
szczelinami na catym obwodzie >50 cm?/mb) o dlugoéci L=1,0 m w obsypce z tuczhia

kamiennego plukanego gr. 31 — 63 mm z zabezpieczeniem na calym obwodzie

geowlokning;

~A2zb" nr 5 - zbiornik retencyjno-chionny skiadajacy sie z 4 komor drenazowych | 2
pokryw skrajnych typu SC-740 z P.P. Powierzchnia foiyska filtracyjnego A=14,25m? i
pojemnosci V=11,00m3. Komory w obsypce z tlucznia kamiennego ptukanego gr. 31-
63mm z zabezpieczeniem geowtdkning;

»A20" nr 6 - odpowietrznik zbiornika retencyjno-chionnego skladajacej sie z rury
odpowietrznej z PVC klasy ,,5” (SN8 i SDR34) o dlugosci L = 1,0m i studzienki D315 z
PVC z zeliwnym wpustem deszczowym C250.

Modut odwodnieniowy ,B2”:

»B2W” nr 1 - wpust deszczowy zeliwny klasy ,D” osadzony na studzience osadnikiem z
kregéw Zelbetowych (30,50 i gtebokosci osadnika h=1,0m;

»B2p” nr 2 — przykanalik o dlugosci £=2,0m i Srednicy D200x5,9mm z rury PVC klasy
»5" (SN8; SDR 34} ze écianka litg jednorodng;

,B2st” nr 3 - studzienka osadnikowa z kregoéw zelbetowych @1,2m faczonych na
uszczelki gumowe z wiazem zeliwnym klasy D400, zeliwnymi stopniami zlazowymi, o
gtebokosci osadnika h=1,0m;

»B2d” nr & ~ rura drenatowa D400 karbowana dwuscienna z P.P, SN8 typu TP (ze
szczelinami na catym obwodzie >50 cm?/mb) o diugosci L=1,0 m w obsypce 2 tiucznia

33



5.3.

5.4.

kamiennego ptukanego gr. 31 ~ 63 mm z zabezpieczeniem na catym obwodzie
geowldkning;

»B2zb” nr 5 - zbiornik retencyjno-chionny skiadajgcy sie z 2 komdr drenazowych | 2
pokryw skrajnych typu SC-740 z P.P. Powierzchnia fozyska filiracyjnego A=8, 25m? i
pojemnodci V=5,93m> Komory w obsypce z tlucznia kamiennego ptukanego gr. 31-
63mm z zabezpieczeniem geowldkning;

»B20” nr 6 - odpowietrznik zbiornika retencyjno-chionnego sktadajacej sie z rury
cdpowietrznej z PVC klasy ,8” (SN8 1 SDR34) o diugosci L = 1,0m i studzienki D315 z
PVC z zeliwnym wpustem deszczowym C250.

Modut odwodnieniowy ,C2”:
2C2W" nr 1 - wpust deszczowy zeliwny klasy ,,D” osadzony na studzience osadnikiem z

kregéw zelbetowych §0,50 i glebokosci osadnika h=1,0m;

LC2p” nr 2 — przykanalik o dtugoséci L=2,0m i $rednicy D200x5,9mm z rury PVC klasy
.57 (SN8; SDR 34) ze scianka litg jednorodna;

,C2st” nr 3 — studzienka osadnikowa z kregow zelbetowych @1,2m faczonych na
uszczelki gumowe z wtazem zeliwnym klasy D400, zeliwnymi stopniami zlazowymi, o
glebokosci osadnika h=1,0m;

,C2d” nr 4 — rura drenazowa D400 karbowana dwuscienna z P.P. SN8 typu TP (ze
szczelinami na catym obwodzie >50 em?/mb) o diugoéci L=1,0 m w obsypce z tlucznia
kamiennego piukanego gr. 31 — 63 mm z zabezZpieczeniem na calym obwodzie
geowidkning;

»C2zb” nr 5 - zbiornik reténcyjno-chtonny ski’ada}acy sie z 4 komdr drenatowych i 2
pokryw skrajnych typu SC-740 z P.P. Powierzchnia fozyska filtracyjnego A=14, 40mi? i
pojemnodei V=12,20m>. Komory w obsypce z thucznia kamiennego ptukanego gr. 31-
63mm z zabezpieczeniem geowtdkning;

»C207 nr 6 - odpowietrznik zblornika retencyjno-chionnego skiadajacej sie z rury
odpowietrznej z PVC klasy ,S” (SN8 | SDR34) o dlugosci L = 1,0m | studzienki D315 2
PVC z zeliwnym wpustem deszczowym C250.

Modut odwodnieniowy ,D2”":

«D2wW” nr 1 - wpust deszczowy zeliwny klasy ,D” osadzony na studzience osadnikiem
z kregdw zelbetowych @0,50 1 glebokosci osadnika h=1,0m;

»D2p" nr 2 - przykanalik o dtugosci L=1,5m i srednicy D200x53,9mm z rury PVC kiasy
»53” (SN8; SDR 34) ze scianka litg jednorodnag;.

#D2st” nt 3 — studzienka osadnikows z kregéw zelbetowych ©1,2m faczonych na
uszczelki gumowe z wiazem zeliwnym klasy D400, Zzeliwnymi stopniami ztazowymi, o
giebokosci osadnika h=1,0m;

»D2d” nr 4 - rura drenazowa D400 karbowana dwuscienna z P.P. SN8 typu TP (ze

szczelinami na calym obwodzie >50 cm?®/mb) o diugodci L=1,0 m w obsypce z tiucznia
kamiennego piukanego gr. 31 — 63 mm z zabezpieczeniem na calym obwodzie
geowtdkning;

»D2zb” nr 5 - zbiornik retencyjno-chionny skiadajacy sie z 3 komér drenazowych i 2
pokryw skrajnych typu SC-740 z P.P. Powierzchnia fozyska filtracyjnego A=11,25m? i
pojemnosci V=9,60m°. Komory w obsypce z ttucznia kamiennego ptukanego gr. 31-
63mm 2z zabezpieczeniem geowidkning;
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5.5.

i.

Modut odwodnieniowy ,E”:

JEW” nr 1; Ew” nr 2; Ew” nr 3; ,Ew” nr 4 — cztery wpusty deszczowe zeliwne klasy
»D” osadzone na studzienkach z osadnikiem z kregéw zelbetowych #0,50 i glebokosci
osadnika h=1,0m;

»Ep” nr 7 o diugosci L=2,5m; Ep” nr 8 o diugodci 1=2,5m; ,Ep” nr 9 o diugosci
L=2,5m; ,Ep” nr 10 o diugodci L=2,5m i Srednicy D200x5,9mm z rur PVC klasy ,S”
(SN8; SDR 34} ze écianka litg jednorodnag;

#Est” nr 5§ Est” nr 6 ~ studzienki osadnikowe z kregéw zelbetowych $#1,2m
taczonych na uszczelki gumowe z wlazem zeliwnym kiasy D400, zeliwnymi stopniami
ztazowymi, o glebokosci osadnika h=1,0m;

L£d” nr 12 1=1,0m i ,Ed” nr 13 L=3,0m - rury drenazowe D400 karbowane
dwuscienne z P.P. SN8 typu TP (ze szczelinami na catym obwodzie >50 cm?/mb) w
obsypce z tlucznia kamiennego ptukanego gr. 31 — 63 mm z zabezpieczeniem na
catym obwodzie geowtdkning;

+Ezb” nr 5 - zbiornik retencyjno-chtonny skiadajacy sie z 7 komor drenazowych i 2
pokryw skrajnych typu SC-740 z P.P. Powlerzchnia fozyska filtracyjnego A=24,75m? |
pojemnoéci V=18,72m". Komory w obsypce z tlucznia kamiennego ptukanego gr. 31-
63mm z zabezpieczeniem geowldkning;

CZESC TECHNOLOGICZNA

Charakterystvka projektowanych rozwigzan

Ze wzgledu na wystepujgce anomalie pogodowe z duig iloscig opaddw, istniejacy system
odwodnieniowy nie nadaza z zagospodarowaniem woéd opadowych co przyczyhia sig do
zalewania ulicy. W celu uporzadkowania gospodarki wéd opadowych w ul. Podlednej
zostanie wybudowanych 5 modutéw odwodnieniowych, ktére zretencjonuja nadmiar wody
opadowej w 5 podziemnych zbiornikach retencyjno-chionnych. Zagospodarowane wody
opadowe w zbiornikach retencyjno - chlonnych zostang wprowadzone do ziemi za pomocs
infiltracji. Moduty odwodnieniowe A2, B2, C2, D2, E bedga zlokalizowane w ulicy Podieénej na
dz. o nrew. 100/13 w obrebie 05-10.

Tabela: Zbiorcze zestawienie rzednych dla moduiéw odwodnieniowych A2, B2, €2, D2, E

w ulicy Podiesénej

Wyszczegdinienie

Rzedne wysbkosciows m npm _
Modut A2 Modut B2 Modut C2 Modut D2 i Modui E

Whpust deszczowy #A2W nrE, h=196m | B2w’nrl, h=1,9m | ,C2w'nr, h=1,9m | Daw’nrl, h=1,9m | Ew'nrl, h=1,9m
Osadzony na Rt. 101,54 Rt. 101,57 Rt 101,60 Rt. 101,57 Rt 101,57
studzience $0,50m Rd. 99,58 Rd. 99,67 Rd. 98,70 Rd. 99,67 Rd. 93,67

HSEwW'nr2, h=1,9m
Rt. 101,55
Rd. 99,65

LEW'nr3, h=1,9m
Rt. 231,57
Rd. 99,67

LEW?nrd, h=1,9m
Rt. 301,45
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5
. y ‘ , : , _ ‘ Rd. 99,55
Przykanalik LA2P7Nr2, L=25m | ,B2p"nr2, l=2m LC2p7nr2, k=2m | ,D2p"nr2, L=1,5m | LEp"m7, 1=2,5m
DZOO*S,Bmm Rd. 100,58 Rd. 100,67 Rd. 100,70 Rd. 100,67 Rd. 100,67
Rd. 100,32 Rd. 100,46 Rd. 100,46 Rd. 100,46 Rd. 100,32
Ep*nr8, 1=2,5m
Rd. 100,65
Re. 100,32
Ep'nrg, 1=2,5m
Rd. 100,67
Rd, 100,32
Ep”nril, 1=2,5m
Rd. 100,55
Rd. 100,32
Studzienka LAZ5t" 73, h=2,63m |, B2st°nr3, h=2,63m | ,C2st'nr3, ha2,63m |, DB2st’nr3, h=2,62m | ,Est"nrs, h=2,63m
osadnikowa ¥1,20m Rt 101,50 Rt 101,53 Rt, 101,63 Rt. 101,63 Rt. 101,50
Rd. 98,87 Rd. 88,00 Rd. 89,00 Rd. 99,01 Rd. 98,87
HEst'rrS, h=2,63m
Rt. 101,50
. N _ Rd. 98,87
Rura drenazowsa LB2dinrd, L=im LB2d"ned, L=1m LC2d"nrg, L=1m L02d"ned, L=1m LEdnrll, L=1m
DAGOmm Rd. 99,87 Rd. 100,01 Rd. 100,01 Rd. 100,01 Rd, 99,87
Rd. 89,87 Rd. 100,01 Rd. 160,01 Rd. 101,01 Rd. 59,87
LEd”"nrl3, L=3m
Rd. 59,87
_ . _ 1 . ‘ Rd. 99,87
Komory drenazawe "A2zh"nrs, 1=9,5m | “B2zb’nr5, 1=5,5m | "C2zb"nrs, 1=9,6m | "D2zb"nes, L=7,5m | "Ezb”nfl2, L=17,5m
SC-740 Rd. 99,83 Rd. 99,97 ‘ Rd. 99,97 Rd. 99,97 Rd. 99,83
_  Rd.99,83 Rd. 99,97 Rd. 99,97 Rd. 99,97 Rd. 99,83
1 Warstwa thucania Rd. 99,68 Rd. 69,82 Rd. 99,82 Rd. 99,82 Rd. 99,68
dno Rd. 99,68 Rd, 59,82 Rd. 99,82 fd. 99,82 Rdd. 99,68
Warstwa tlucznia Re. 100,74 Rg. 100,88 Rd. 100,88 Rd. 100,88 Rel. 100,74
gora Rg. 100,74 Rg. 100,88 Rd, 100,88 Rd, 100,88 Rd., 100,74

Zadaniem projektowanych modutéw odwodnieniowych A2, B2, €2, D2, E jest
odprowadzenie wod opadowych i roztopowych zebranych z powierzchni komunikacyjnych
ulicy Podleénej (na odciriku od ul. Lesny Slad do ul. Potudniowej) w Milanéwku, do nowo
zaprojektowanych podziemnych zbiornikéw retencyjno-chfonnych, a nastepnie poprzez
infiltracje rozsaczenie do gruntu. Zasieg zamierzonego oddziatywania stanowi ulica Podlesna
na odcinku od ul. Leény Slad do ul. Potudniowej w Milandwku.

e reténcia wod opadowych — iloéé wdd z opadéw atmosferycznych musi zostaé
zmagazynowana tymezasowo w zbiorniku retencyjnym przed odprowadzeniem do
gruntu;

¢ infiltracja do gruntu — w systemie tym ilos¢ wéd zmagazynowana po opadach
atmosferycznych musi zosta¢ odprowadzona do gruntu za pomoca infiltracji do gruntu
w czasie mniejszym niz 12 godzin.

Systemy komodr drenazowych wymagaja zastosowania pod spodem komér, pomiedzy
‘komorami ofaz na wierzchu tych komor warstwy tlucznia ptukanego. Tluczeni ten stuzy jako
element konstrukcyjny, pozwalajacy jednoczednie na przemieszczanie sie wody opadowej
oraz jej magazynowanie. Dopuszczalnym materiatem kamiennym jest ptukany ttuczeri o
porowatosci rzedu 40%. Uzyte kamienie muszg mieé uziarnienie w granicach 31-63mm.
Istnieje mozliwo3¢ zastosowania alternatywnie przetworzonego betonu. Zastosowanie
kamieni o krawedziach pétzaokraglonych oraz zaokraglonych jest niedopuszczaine.
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Jako warstwa separacyjna, zapobiegajaca wnikaniu gruntu do warstwy tlucznia, musi zosta¢
zastosowana geowldknina wg parametrow wytrzymatosciowo-jakosciowych. Warstwe
geowldkniny nalezy zastosowac na dnie wykopu, pomiedzy ttuczniem a gruntem podtoia, na
bokach wykopu oraz na gérze tlucznia. Warstwa geowlSkniny musi catkowicie otaczaé
ttuczen. Fundament z tlucznia grubosci 15cm pod komory drenazowe i rury drenazowe musi
zostat zageszczony udarowo do 95% wg norm Proctora. Warstwa tluczenia grubosci 15 cm
ufoZona z boku komér i powyzej nie wymaga zageszczenia. Materiat wypeiniajacy utoZony
powyzej komér nale?y zageszczaé warstwami co 15¢cm az do uzyskania 95% wg norm
Proctora. Nawierzchnig drogi nalezy przywrdcié do stanu pierwotnego.

2. Obliczenia hydrauliczne

Modui A2 - zbiornik retencyino ~ chionny z komor drenazowych ,A2zb"nr5
Powierzchna: F=1420 m*=0,142 ha

e powierzchnia jezdni~Fj = 846 m’
@ powierzchnia chodnika - Fch = 564 m
e ¥-0,90 — przyjeto wspéiczynnik sptywu dia drogi;
e W-0,70 ~ przyjeto wspalczynnik spiywu dla chodnika;
Fzr=846-09+564- 0,7=777,6 +384,8=1172,4 m*
Przyjeto powierzchnie zredukowang Fzr = 1172 m*= 0,1172 ha

Przy doborze zbiornika wzieto pod uwage §36 ust. 4 zarzadzenia nr 60 Ministra Budownictwa
i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 29 grudnia 1970r. {(Dz. Bud. z 15 marca 1971r)) gdzie
objetost zbiornikdéw retencyjnych naleizy oblicza¢ na deszcz od 15 do 20 min o natezeniu
miarodajpym 170 -220 /s ha.

Przyjeto deszcz 180 I/s ha trwajacy =15 min

Szacunkowe wielkoéci zrzuty sciekow deszczowych do ziemi za pomocg Modutu A

Q - maksymalny godzinowy
Dia deszczu miarodajnego t=60min i prawdopodobieiistwa p=100%, maksymalny godzinowy zrzut
wod deszczowych: _
Q=A:t" =470:60 % [Ifs -ha]
gdzie:
A~ wspétczynnik zalezny od prawdopodobiefistwa pojawienia sie deszczu i §redniej rocznej
wysokoscl opadu
Fazr—-0,1172 ha
Dla opadu do 600 mm i prawdopodobieristwa pojawienia sie deszczu 100%: A=470
Q=470:15,54 = 30,24 [i/s-ha]
Wielko$¢ maksymalnego godzinowego zrzutu Sciekdw ustalono wedtug wzoru:
Q o= Qs+ Fy =30,24 - 0,1172 = 3,54 [m?/h];

Q - srednio dobowy

Wielko$¢ §rednio dobowego zrzutu éciekéw ustalono wéd%ug Wwzoru:

Q frd. & Q. max /365 {mB/d]
gdzie:
Qe - Opad max roczny
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Q makforiny = H-Fye 104
Q gg, = 703,2 / 365 [m*/d] = 1,9 [m*/d];

Q -~ maksymalny roczny
Wielkos¢ zrzutu éciekow Srednio dobowego ustalono wediug wzoru:
Q max.roczny = H- For - 104
gdzie:
H - $redni opad roczny 600 [mm}
oy - powierzchnia zlewni 0,6127 [hal
Q maxsocmy = 0,600 - 0,1172 - 10° = 703,20 [m*/rok};

MODUEL B2 - zbiornik retencyjno ~ chfonny 2 komoér drenaiowych ,B2zb”nr5:
Fc = 750 m?=0,075 ha |

e powierzchnia jezdni— Fj =450 m*

s powlerzchnia chodnika - Fch = 300 m®

e P-0,90 - przyjeto wspbtczynnik spiywu dia drogi;

e ¥-0,70 - przyjeto wspdtczynnik splywu dia chodnika;

Fzr = 450 - 0,9 + 300 - 0,7 = 400 + 210 = 610m’
Przyjeto powierzchnie zredukowszng Fzr = 610 m”= 0,061 ha

Przy doborze zbiornika wzigto pod uwage §36 ust.4 zarzgdzenia nr 60 Ministra Budownictwa i
Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 29 grudnia 1970r. (Dz. Bud. z 15 marca 1971r.} gdzie
objgtos¢ zbiornikdéw retencyjnych nalezy oblicza¢ na deszecz od 15 do 20 min o natgieniu
miarodajnym 170-220 /s ha.

Previeto deszcez 180 /s ha trwajgey t=15 min

Zdolnoéé chlonna systemu komdr drenazowych ,82zb” nr 5 - Qf:
Qs =k - A-1/0,001= 0,00005 m/s - 8,25m* - 1= 0,0004125 m*/s = 0,4125[/s]

Szacowany $redni czas wehioniecia opadu wynosi,B2zb” nr 5 - Tch:
Tch =V / Of = 7000/0,4125 = 16970 [8) = 4 godziny 43 minuty

llos¢ wody wchianianej w zbhiorniku retencyjno-chtonniym ,,B22B” nr 5§ - Vf:
Vf= Qf - Tch = 0,4125 - 16970 = 7000 [I] = 7,00 [m?]

Szacunkowe wielkosci zrzutu sciekdw deszczowych do ziemi za pomocg Modufu B

Q - maksymainy godzinowy

Dla deszczu miarodajnego t=60min i prawdopodobieristwa p=100%, maksymainy godzinowy zrzut
wdd deszczowych:
Q=A% =470 : 60 %% [i/s -ha]

gdzie:

A - wspéiczynnik zaleizny od prawdopodobiefistwa pojawienia sie deszczu i éredniej rocznej

wysokosci opadu

Fezr-0,061 ha

Dla opadu do 600 mm i prawdopodobiefistwa pojawienia sig deszczu 100%: A=470
Q= 470: 15,54 = 30,24 [I/s-ha]

Wielko$¢ maksymainego godzinowego zrzutu éciekdw ustalono wedtug wzoru:
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Q maxh® Qs * Fir = 30,24 - 0,061 = 1,84 [m®/h];

Q - srednio dobowy
Wielkos¢ srednio dobowego zrzutu $ciekéw ustalono wediug wzoru:
Qg = Q. max/365 [ma/d]

gdzle:
Qrmax - Opad max roczny
Q maxJoczny - HF,r 104
Q 4.0, = 366 / 365 [m*/d] = 1,0 [m*/d];
Q - maksymalny roczny

Wielko$¢ zrzutu 4ciekéw érednio dobowego ustalono wediug wzoru;
Q max.rocy = H- Fzr ) 104
gdzie:
H - sredni opad roczay 600 [mm]
Fur - powierzchnia zlewni 0,6127 [ha]
Q maxrocny = 0,600 - 0,061 - 10* = 366,00 {m?/rok];

Moduf C2 | D2 - zbiornik retencyino — chionny z komér drenazowych

Powierzchnia ziewni:
Fc= 1700 m*=0,17 ha
s powierzchnia jezdni ~ Fj = 1020 m*
e powierzchnia chodriika - Fch = 680 m?
e Y- 0,90 - przyjeto wspdiczynnik sptywu dla drogi;
& Y- 0,70 — przyjeto wspdlczyanik sptywu dla chodnika;
Fzr = 1020 - 0,9 + 680 - 0,7 = 918 + 476 = 1394m°

Przyjeto powierzchnie zredukowang Fzr = 1394 n'ﬁ: 0,13%4 ha

Przy doborze zbiornika wzieto pod uwage §36 ust.4 zarzadzenia nr 60 Ministra Budownictwa |
Przemystu Materiatow Budowlanych z dnia 29 grudnia 1970r. (Dz. Bud. z 15 marca 1971r.) gdzie
objetos¢ zbiornikéw retencyjnych nalezy obliczaé na deszcz od 15 do 20 min o nateZeniu
miarodajnym 170-2201/s ha.

Przyjeto deszcz 180 I/s ha trwajacy t=15 min
Dobor zbiornika:
Maksymalny doplyw wody do zbiornika:
Q = Fzr x 180/10000
Q= 1394 x 180/10000 = 25,08 I/s

Hos¢ wody doplywajacej w czasie trwania deszczu 15 minutowego:
Vz = 25,09 I/s x 15 x 60/1000 = 22,58 = 23m°

Objegtosé istniejacych 3 studni chfonnych: Vst. = 5,71 = 5,70 m°
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Wymagana objetos¢ zbiornika retencyjnego:
V wymagana = V wyliczona ~ V istniejgca = 23 m® — 5,70 m® = 17,30 m®

Dobér ilodci komdr drenazowych SC-740 o wymiarach 217 x 130 x 76 [em]:
Minimalna itoé¢ komdr drenazowych 17,3 m®: 2,6 m®/1 szt. = 6,66 = 7 szt.

Przyjeto dwa moduly €2-4 szt. i D2-3 szt.
Szacunkowe wielkodci zrzutu Sciekdw deszczowych do ziemi za pomocg Modutu Ci D

Q - maksymalny godzinowy
Dia deszczu miarodajnego t=60min i prawdopodobieristwa p=100%, maksymalny godzinowy zrzut
wod deszczowych:

Q.= At = 470 : 60 % [ifs -ha]

gdzie:

A ~wspéiczynnik zalezny od prawdopodobieristwa pojawienia sig deszezu § éredniej rocznej

wysokosci opadu

Fzr—0,1394 ha

Dia opadu do 600 mm i prawdopodobieristwa pojawienia sie deszczu 100%: A=470
Q ;=470 : 15,54 = 30,24 [I/s-ha}
Wielkos¢ maksymalnego godzinowego zrzutu Sciekdw ustalono wedtug wzoru:
Q maen = Qs - Fyr =30,24 - 0,1394 = 4,22 [m/h];

Q - srednio dobowy
Wielkos¢ $rednio dobowego zrzutu $ciekdw ustalono wediug wzoru:
Qg = Qr max /365 [mafd]

gdzie:
Q.max - Opad max roczny
Q maxrocny = H - Fpe - 10°
Qéo. = 836,4 / 365 [m*/d] = 2,29 [m*/d];

Q ~ maksymalny roczny
Wielkosc zrzutu $ciekdw srednio dobowego ustalono wediug wzoru:
Q max.roczny = H- Fzr : 104

gdzie;
H - sredni opad roczny 600 [mm]
Far - powierzchnia zlewni 0,6127 [ha)
Q. max.rocany = 0,600 - 0,1394 - 10" = 836,40 =836,40 [m*/rok];
MODUE E

Zbiornik retencyino-chfonny, komora drenazowa ,Ezb” nr 11:

Powierzchnia zlewni:
Fc=1410 m*= 0,141 ha
¢ powierzchnia jezdni — Fj = 840 m?
s powierzchnia chodnika - Fch = 570 m?
* W-0,90 ~ przyjeto wspdlczynnik splywu dia jezdni;
¢ ¥- 0,70 - przyjeto wspoétczynnik splywu dia chodnika;
Fzr=840-0,9 + 570 - 0,7 = 756 + 399 = 1155 m?




41

10

Przyjeto powierzchnie zredukowang Fzr = 1155 m®= 0,1155 ha

Przy doborze zbiornika wzigto pod uwage §36 ust. 4 zarzadzenia nr 60 Ministra Budownictwa
i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 29 grudnia 1970r. (Dz. Bud. z 15 marca 1971r.) gdzie
obje;toéc‘:' zbiornikdw retencyjnych nalezy oblicza¢ na deszcz od 15 do 20 min o natezeniu
miarodajnym 170 -220 /s ha.

Przyjeto deszcz 180 /s ha trwajacy t=15 min

Szacunkowe wielkosci zrzutu Sciekdw deszezowych do ziemi za pomocg Modutu E

Q - maksymalny godzinowy
Dia deszczu miarodajnego t=60min i prawdopodobierstwa p=100%, maksymalny gadzinowy zrzut
wdd deszczowych:
Qs=A: 1" =470 : 60 %% [i/s -ha]
gdzie:
A ~wspéiczynnik zalezny od prawdopodobiefistwa pojawienia sle deszezu i Sredniej rocznej
wysokosci opadu '
Fzr-0,1155 ha
Dla opadu do 600 mm i prawdopodobieristwa pojawienia sie desztzu 100%: A=470
Q.=470:1554 = 30,24 [I/s-ha]
Wielko$¢ maksymainego godzinowego zrzutu Sciekdw ustalono wedfug wzoru:
Qmaxn= Qs - Fr = 30,24 - 0,1155 = 3,49 [m’/hl;

. Q - Srednio dobowy
Wielko$t srednio dobowego zrzutu $ciekow ustalono wedtug wzorw:
Q 4a = Qo max /365 {mB-/d3

gdzie:
Qimae -~ Opad maxroczny
Qmax.roczny =H - Fpr 10*
Qi = 693 / 365 [m’/d] = 1,9 fm*/d};
Q -~ maksymalny roczny
Wielkos¢ zrzutu Sciekow érednio dobowego ustalono wedtug wzoru:
Q maxroczy = H - Fyr - 10*
gdzie:
H - sredni opad roczny 600 [mm)
Fur - powierzchnia zlewni 0,6127 [ha]
Q maxocny = 0,600 - 0,1155 - 10° = 693 m*/rok];

3. Zbiorniki retencyino-chionne

Retencje woéd w ulicy Podlesnej podzielono na pigé zbiornikéw retencyjno-chionnych
sktadajacych sie z moduléw:

MODUL A2
Dobédr zhiornika ,A2zb”nr5:
Maksymalny doplyw wody do zbiornika:
Qcz = Fzr x 180/10000
Qcz = 1172 x 180/10000 = 21,10 1/s
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Hos¢ wody doplywajgeej w czasie trwania deszczu 15 minutowego:
Vz=21,11/sx15% 60/1000 = 18,99 = 19 m*

Objetosé istniejacych 2 studni chlonnych A1-2 A1-3: Vst. = 8 m®

Wymagana objetos¢ zbiornika retencyjnego ,AZzb”"nr5:
V wymagana = V wyliczona — V istniejaca = 19m° -8 m® = 11 m®

Dobor ilosci komér drenazowych SC-740 ¢ wymiarach 217 x 130 x 76 [em]:
9,2 m’: 2,6 m*/1 szt. = 4 szt.
» Dobrano komory drenazowe SC-740 - 4 szt.;
e Diugosc {oza filtracyjnego dla zestawu komér drenazowych:
L =4szt. x 2,17 m+[0,40 + 0,42] = 8,68 + 0,82 = 9,50 [m];
e Szerokosc foza filtracyjnego-b=1,5m;
s Powierzchnia - F = 1,5m x 9,5m = 14,25 m’

Przyjeto objetos¢ zbiornika retencyjno-chionnego z komér drenazowych ,A2zb”nr5 -V max:

Komory + studnia = [4 szt, x 2,6m>] +1,8= 9,2+1,8=11 [mgj

Zdolnosé chionna systemu kornér drenazowych ,A2zb"nr5 - Qf:
Qe =k - A-1/0,001=0,00005 m/s- 14,25 m? - 1= 0,0007125 m®/s = 0,7125 [i/s]

Szatowany éredni czas wehioniecia opadu wynosi —~ Tch:
Tch =V /Qf = 11000/0,7125 = 15438 [s] = 4,29 [h]

llos¢ wody wehtanianej w zbiorniku retencyjno chionnym ,A2zb"nrs — Vi
vf=Qf - Tch = 0,7125 - 15438 = 11000 [|] = 11 [m’]

MODUL B2
Dobor zbiornika ,,B22b"nr5:
Maksymalny doptyw wody do zbiornika:
Qcz = Fzr x 180/10000
Qecz =610 X 180/10000 = 11 I/s

llos¢ wody doplywajacej w czasie trwania deszczu 15 minutowego:
Vz=111/sx 15 x 60/1000 = 9,90 m*

Objetost istniejacej 1 studni chlonnej: Vst. = 3,97 m®

Wymagana objetos¢ zhiornika retencyjnego ,B2zb”nr5 - V wymagana:
V wymagana = V wyliczona ~ V istniejgca = 9,90 m* ~ 3,97 m® = 5,93 m®

L2
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Przyjeto objetosé zbiornika retencyjnego z komor drenazowych ,82zb”nr5 - Vmax:
Vmax = [2 szt. x 2,6m°}+1,8 = 5,20+1,80=7,00 [m®]

Dobdr ilogei komér drenazowych $C-740 o wymiarach 217 x 130 x 76 [cm]):
5,93 m*: 2,6 m°/1 szt. = 2szt.
Dobrano 2 szt. komér drenazowych SC-740;
Diugost toza filtracyjnego z zestawu komdr drenazowych:
L=2 szt. X 2,17 + [0,4040,76} = 4,34 + 0,76 = 5,50 [m];
Szerokosd toza filtracyjnego - b=1,5m;
Powierzchnia - E= 1,5m x 5,5m = 8,25 m"

po

Zdoino$¢ chionna systemu komér dfénaiowych .B2zb” nr 5 - Qf:
Qf = k- A-1/0,001= 0,00005 m/s - 8,25m” - 1= 0,0004125 m%/s = 0,4125]|/s]

Szacowany éredni czas wehioniecia opadu wynosi,B82zb” nr 5 - Teh:
Tch =V / Qf = 7000/0,4125 = 16970 [s] = 4 godziny 43 minuty

lloé¢ wody wehianianej w zbiorniku retencyjno-chtonnym ,B82zB” nr 5 - Vf:
Vi = Of - Tch = 0,4125 - 16970 = 7000 [1} = 7,00 [m*]

MODUL C2
Dobér zbiornika_;C2zb” nr 5:
e Diugoscloia
1 = [4szt.x2,17m}+[0,40+0,52]=8,68+0,92=9,60 [m];
® Szerokosc foia fikracyjnego -b = 1,5 m;
¢ Powierzchnia- F = 1,5m x 9,60m = 14,4 m?

Przyjeto objetosé zbiornika retencyjnego z komdr drenazowych ,,C2zb” pr 5- V max:
Vmax = [4 szt.x2,6m’]+1,80=10,40+1,8=12,20 [m®]
Zdolno$é chfonna systemu komor drenazowych ,C22 nr 5” - Qf:
Qe = k- A-1/0,001= 0,00005 m/s - 14,4m? - 1/0,001= 0,72 m*/s = 72{I/s]

Szacowany Sredni czas wchioniecia opadu wynosi ,C2zb” nr 5 - Tch:
Tch =V /Qf = 12200/0,72 = 16944 [s] = 4 godziny 42 minuty

Hos$€ wody wchianianej w zbiorniku retencyjno-chtonnym ,C2zb” nr 5 - Vf:
Vf=Qf- Tch=0,72- 16944 = 12200 [I] = 12,20 [m3]

MODUL D2
Dobér zbiornika ,D2zb” nr 5:
L=[357t.x2,17m}+[0,40+0,59]= 6,51+0,99= 7,50 [tn};
e Szeroko$c foza filtracyjnego - b= 1,5 m;
o Powierzchnia - F = 1,5m x 7,5m = 11,25 m”
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Prayjeto objetost zbhiornika retencyjnego z komodr drenazowych ,D2zb” nr 5 - V max:
V max=[3szt.x2,6m>}+1,80= 7,80+1,80=9,60 [m?]
Zdoinoéé chionna systemu komér drenazowych ,D2zb” nr § - Qf:
Qs = k- A-1/0,001= 0,00005 m/s + 11,25m” - 1= 0,00056 m®/s = 0,56{l/s]

Szacowany éredni czas wehioniecia opadu wynosi ,D2z1 * nr 5 - Teh:
Tch =V JOf = 9600/0,56 = 17142 [s] = 4godziny 46minut

lloéé wody wehianianej w zbiorniku retencyjno chionnym ,D22b” nr 5 - VE:
V= Qf - Tch = 0,56-17142=8140 [1}=8,14{m?]

MODUL E
Dobér zbiornika ,£zb” nr 11::

Maksymalny dopiyw wody do zbiornika:

Q = Fzr x 180/10000

Q= 1155 x 180/10000 = 20,79=20,80 | /s

Hlosé wody doplywaijgce] w czasie trwania deszczu 15 minutowego:
V =20,8 I/s x 15 x 60/1000 = 18,72 m®
Wymagana objetos( zhiornika retencyinego:
V wymagana = 18,72 m®

Dobér floSci komdr drenazowych SC-740 o wymiarach 217 x 130 x 76 [cm]:

18,72 m*: 2,6 m*/1szt. = 7,2 szt.
e Dobrano 7 szt. komér drenazowych SC-740;
o Diugosé toia filtracyjnego z zestawu komér drenazowych:
L =[7szt.x2,17m}+{0,40+0,91]=15,19+1,31= 16,50 [m];
e Szerokos¢ foza filtracyjnego-b=1,5m;
e Powierzchnia - F = 1,5m x 16,5m = 24,75 m*

Przyjeto objetosé zbiornika retencyjnego z komdr drénazowych -V max:
Vmax = [7szt.x2,6m%}+1,80=18,20+1,80= 20 [m?)

Zdolno$¢ chtonna systemu komér drenazowych — Qf:
Q¢ = k- A-1/0,001= 0,00005 m/s - 24,75 m® - 1= 0,00124 m>/s = 1,24 [I/s]

Szacowany Sredni czas wchionigcia opadu wynosi - Tch:
Tch =V /Qf = 20000/1,24 = 16129 {s] = 4 godziny 28 minut

llos¢ wody wchianianej w zbiorniku retencyino chionnym ~ V§:
VE=Qf - Tch = 1,24 - 16129 =20 000 [I)] = 20 [m®]
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4, __lstniejgcy stan uzbrojenia w refonie proj. modutéw odwodnieniowych

Oceng stanu istniejgcego uzbrojenia w rejonie proj. modutdw odwodnieniowych (zbiornikéw
retencyjno-chtonnych) oparto na planie sytuacyjno - wysokosciowym w skali 1 : 500 oraz
pomiarach uzupetniajacych i wizji lokalnej w terenie,

Na omawianym terenie wystepuje nastepujgce uzbrojenie: kanaly sanitarny
z przytaczami kanalizacji sanitarnej, przewéd wodociagowy z przylaczami, przewéd gazowy
z przylaczami, studzienki chtonne z wpustami deszczowymi, kabel telefoniczny, kable
energetyczne NN oraz napowietrzne linie: telefoniczna i energetyczne NN i SN. 2
projektowanymi przykanalikami i rurg drenazowa krzyzujg sie istn. przewody woddciggowe i
kanaly sanitarne. Ponadto, w trakcie wykonywania robét ziemnych moga by¢ ujawnione
niewykazane na planie sytuacyjnym sieci uzbrojenia podziemnego, ktére w trakcie robodt
powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniem,

5. Roboty ziemne

Projektowane elementy modutéw odwodnieniowych (wpusty, studzienki osadnikowe,
komory drenaZowe i rury drenazowe) wykonywane beda w wykopach waskoprzestrzennych
szalowanych szalunkami ptytowymi. Przykanaliki i odpowietrznik moga byé wykonane w
wykopach bez szalowdnia. Wykopy wykonywane bedg mechaniczno — rgczne (w 80 %
mechanicznie, 20 % recznie). Przewiduje sig catkowita wywdzke urobku na odlegloéé 1km. Ze
wzgledu ha zlokalizowanie modutéw odwodnieniowych w istniejacej jezdni ulicy Podlesdnej
nalezy zwréciC szczegbing dbato$é przy zasypywaniu wykopéw. Zasyp powinien byé
zaggszczony, a wynik zageszczenia potwierdzony badaniami (wskaznik zageszczenia gruntu
wg CBR = 0,98). W czasie prowadzenia robdt instalacyjno — montazowych wykopy naleiy
zabezpieczy¢ barierkami z odpowiednim oznakowaniem. Wszystkie roboty ziemne |
instalacyjne nalezy wykonywaé zgodnie z Polska Normg PN-B-10736 »Roboty ziemne.
Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania”. Odbiér robot instalacyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z Polska Normg PN-92/B-
10735 , Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”. W czasie
wykonywania robot ziemnych i instalacyjnych nalezy przestrzegaé uwag i zalecen zawartych
w protokole nr PODGIK.6630.748.2015 z narady koordynacyjnej (pkt. 1 — 6), ktéra odbyta sie
w Starostwie Powiatu Grodziskiego w dniu 02.11.2015r.

6. _ Geotechniczne warunki posadowienia

Opis  geotechnicznych warunkéw  posadowienia przyjieto na podstawie ,Opinii
geotechnicznej wraz z dokumentacja badari podioza gruntowego dla potrzeb projektu
budowlanego systemu rozsgczeniowego wdéd opadowych | roztopowych zlokalizowanego w
ul. Podlesnej w Milanéwku” opracowanej przez Pracownie Badanh Geotechnicznych
»GEObud” s.c. we wrzeéniu 2015 r. W strefie przypowierzchniowej omawianego terenu, pod
warstwami konstrukeyjnymi nawierzchni drogowych, zalegaja holocefiskie grunty nasypowe
sktadajace sig z mieszaniny piaskéw réinoziarnistych oraz humusowej substancji organicznej
0 migiszodci od 0,7 m do 0,9m. Osady nasypowe s3 podicielone przez rozlegly serie
plejstoceniskich sypkich gruntow wodnolodowcowych, wyksztatconych gldwnie w postaci
piaskow drobnych i pylastych, lokalnie piaskéw érednioziarnistych o miagzszoéci powyzej 2,3
m. W podiozu projektowanych odwodnieniowych w strefie glebokosci do 3m p.p.t. nie

45
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stwierdzono obecnosci warstwy wodonos$ne]. Zgodnie z klasyfikacja przedstawiona w
Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. (Dz. U.212 nr 0 poz. 463) oraz w oparciu 0 wykonang opinig geotechniczng w
podioiu analizowanego terenu wystgpujg proste warunki gruntowe, dzieki temu
projektowany system rozsaczania wod opadowych i roztopowych moze byé zakwalifikowany
do drugiej kategorii geotechnicznej.

1. CZESC KONSTRUKCYINA

Do budowy przykanalikbw od wpustow deszczowych (30,20 oraz przykanalikéw
odpowietrznikéw 0,10 przéwidziano rury PVC kiasy ,S” (SN8; SDR34) D200x5,9mm
D110x3,2mm ze scianka litg jednorodng speiniajagce wymagania Polskiej Normy PN-EN 1401
taczone za pomoca uszczelek gumowych. Rury kanalizacyjne naleizy uktadaé na 20cm
podsypce piaskowej z obsypka z piasku pozbawionego kamieni i gruzu do 30cm ponad
wierzch rur z dokiadnym jego zageszczeniem {przykanaliki D200 x 5,9mm ~,A2p” nr 2; ,B2p”
ar 2; ,C2p” nr 2; ,D2p” nr 2; ,Ep” nr 7; ,Ep” nr 8; ,Ep” nr 9 ,Ep” nr 10, odpowietrznik D110 x
3,2mm - ,A20" nr 6; 820" nr 6; ,C20” nr 61 ,D20” nr 6). Uzbrojenie przykanalikéw stanowia
studzienki kanalizacyjne osadnikowe o érednicy 31,20m, ktore zaprojektowano w oparciu ¢
Polska Norme PN-B-10729 ,Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”. Dolng cze$¢ studzienek
nalezy wykona¢ z formie gotowych prefabrykatéw z betonu kl. B-40/W-6. W gbérnej czesci
studzienki nalezy wykona¢ z typowych kregdéw Zelbetowych wg normy braniowej BN-
86/8971-08. Piyty pokrywowe zelbetowe nalezy wykonywad wg projektu indywidualnego.
Na ptytach pokrywowych nalezy ustawi¢ whazy kanalizacyjne typu cigzkiego DNG0O wg PN:EN
124 o wytrzymatosci na obcigZenie prébne 400kN i zabezpieczyé je przez obetonowanie.
Projektowane wpusty deszczowe uliczne Zeliwne klasy ,D” wg PN-88/H-74080/04 nalezy
ustawié na studzienkach osadnikowych ©0,50 wykonanych z kregéw Zelbetowych i
gtebokosdciach osadnikdéw h=1,0 m. Rury drenazowe D400 nalezy wykonaé z rur
karbowanych, dwusciennych z PP SN8 typu TP ze szczelinami wykonanymi na catym
obwodzie >50cm?*/mb.

W celu zamontowania przykanalikéw i rur drenazowych w studzienkach pod wpusty
deszczowe i w studzienkach osadnikowych naleiy zabetonowaé w Scianach studzienek
odpowiednie ksztaltki przeznaczone do tego celu {przejicia przez Sciane). Niedopuszczalne
jest zabetonowanie bezposrednio w Scianach studzienek bosych koficéw rur kanalizacyjnych
PVC i P.P. Piyty pokrywowe nalezy ustawi¢ na zaprawie cementowej 1:3 ,na wcisk”. Dolne
czgsci studzienek nalezy ustawi¢ na podiozu z betonu ki. B-7,5 i gruboéci h=5cm. Zewnetrzne
powierzchnie Scian studzienek nalezy zaizolowac przez smarowanie abizolem R+2 x KL.
Komory drenaiowe muszg spetnia Aprobate Techniczng Instytutu Drég i Mostdéw AT/2007-
03-2251. Do obsypki komér drenazowych i rur drenazowych nalezy stosowaé tuczeti pfukany
o uziarnieniu 31-63mm. Catosc obsypki musi zostac zabezpieczona materiatein filtracyinym —
geowldknina.

Opracowat:
inZ, Jan Wojcieski

Iy
. Jary Wojclesiol
Upr. bud. do proj. bez ograniczer
kier. rob. bud. w bud. 0s6b fizycznych
~ specjalnose instal. inzynieryjne)
w zakresie sieci smnitamych Nr S1-566/86



