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Opis techniczny

Odwodnienie ulic na terenie miasta Milanowka — ulica Wylot od ulicy Wiejskiej do
ulicy Sowiej- ZADANIE 1

0.Zakres i podstawa opracowania
Zakres projektowanego zadania obejmuje trzy rejony w obrebie ulicy Wylot
1.1. Odwodnienie pasa drogowego na ul. Wylot — dz. nr 1/8, obejmuje odcinek od wysokosci
dz. nr 23 do dz. nr 15.
1.2. Odwodnienie skrzyzowania ulic Wylot i Wigjskie;j.
1.3. Odwodnienie koncowego odcinka ulicy Wylot przy skrzyzowaniu z ul. Sowia z
odprowadzeniem projektowanym kolektorem do rowu RS-18 wraz z przebudowa uktadu

drenazowego.

Podstawe opracowania stanowig:
* zawarta umowa z Inwestorem
* decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego
* opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podtoza gruntowego
* wizja lokalna w terenie
* warunki techniczne Inwestora
* mapy sytuacyjno-wysokosciowe dc. projektowych dla terenu objgtego opracowaniem

* Ustawa Prawo Budowlane z 7. 07. 1994r. z p6zniejszymi zmianami (Dz. U. z 1994r. nr 89
poz. 414), tekst jednolity Dz. U. z 2003r. nr 80 poz. 718 z pdézniejszymi zmianami.

* Obowigzujace przepisy i polskie normy w zakresie stosowanych rozwigzan projektowych

1.Dane ogolne o terenie objetym inwestycjq

Teren inwestycji zlokalizowany jest poza obszarem obowigzujacego planu miejscowego.

Na terenie inwestycji nie wystepuja formy ochrony przyrody.

Czes¢ dziatek objeta jest ochrong konserwatorska.

Badania geotechniczne stanowig odrebne opracowanie. Klasyfikuje si¢ obiekt do drugiej kategorii

geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.



2. Odwodnienie pasa drogowego na ul. Wylot - dz. nr 1/8, obejmuje odcinek

od wysokosci dz. nr 23 do dz. nr 15 [pkt.1.1]

2.1. Stan istniejacy — dot. pkt 1.1

Na projektowanym odcinku ul. Wylot wystepuje nawierzchnia z kostki betonowej z chodnikiem
betonowym po stronie poludniowej. Po stronie pdinocnej ulicy istniejace pobocze utwardzone
zwirowo-tluczniowe o szerokoscil,Sm, do ktorego bezposrednio przylega row drogowy. Spadek
jezdni jednostronny w kierunku rowu. Row o glebokosci 0,6 do 0,8m wymaga renowacji poniewaz
jest on w znacznej mierze zanieczyszczony, co przyczynia si¢ do zastoisk wod deszczowych, gdyz

réw nie posiada zadnego odptywu.

2.2. Rozwiazania projektowe dot. pkt.1.1.

Laczna powierzchnia odwadnianego pasa drogowego wynosi 1100m?.
Zgodnie z zaleceniem inwestora wody opadowe i roztopowe pasa drogowego odprowadzane bgda
do gruntu. Odbiornikiem wod opadowych bedzie istniejacy row drogowy, ktory przewiduje sie do
renowacji poprzez oczyszczenie z wyprofilowaniem dna oraz regulacja i umocnieniem skarp
ptytami azurowymi 0,4 x 0,6 x 0,08 m na calej jego dtugosci.
Row o przekroju trapezowym o szerokosci dna 0,4m oraz nachyleniem skarp 1:1.
W najnizszej czes$ci rowu w osi krawedzi przylegajacej do pobocza drogi zaprojektowano system
retencyjno-rozsaczajacy na tacznej dhugosci 43,2m w postaci typowych skrzynek retencyjno-
rozsaczajacych na przyktad Q-BB i Q-BIC produkcji Wavin o pojedynczym module 1,2 x 0,6 x 0,6
m.
Projektuje si¢ trzy niezalezne zestawy o zrdznicowanej iloSci moduldw z uwagi na istniejace
wjazdy do poses;ji.
Z wykonanych obliczenh wynikaja mozliwosci zretencjonowanych wod w poszczegodlnych
zestawach:

— zestaw QBB1 dt.14,4m — 12 moduléw o retencji 5,0m’

— zestaw QBB2 dt. 18,0m — 15 modutow o retencji 6,0m’

— zestaw QBB3 dt. 10,8m — 9 modulow o retencji 4,0m’
Lacznie 36 modutdw zretencjonuje 15,0m* wod opadowych i roztopowych.
Przy zachowaniu istniejacego spadku jednostronnego drogi wody opadowe sptywaty beda na calej
dlugosci do rowu przydroznego a poprzez system retencyjno-rozsaczajacy przenika¢ beda do
gruntu.

Z uwagi na niski wspotczynnik wodoprzepuszczalnosci ,,k” oraz wysoki poziom zwierciadta wody



gruntowej przenikanie wody do gruntu odbywac si¢ bedzie z mala intensywnoscia.

Dobrane systemy skrzynek wg Wavin.

2.3. Czesé obliczeniowa do zakresu wg pkt.1.1.

Obliczenie odplywu powierzchniowego:
Q rnor =X (Agi * W) "1° D
gdzie:
Q 1unorr — 110$¢ wody opadowej [m’]
A — odwadniana powierzchnia [m?]
Y — wspotczynnik sptywu powierzchniowego
1 — intensywnos¢ deszczu [1/s*ha]

D — czas trwania deszczu [min]

Objetos¢ zbiornika rozsaczajacego:
Q infiltration system = Q storage volume T Q infittration = 1 * b * h ~ void +1 - h - b/2 - kg2
gdzie:
Q magazynuiace — Objeto$¢ magazynujaca zbiornika [m’]
Q rozsaezane — Objeto$¢ rozsaczania [m’]
1 — dtugos¢ zbiornika [m]
b — szeroko$¢ zbiornika [m]
h — wysoko$¢ zbiornika [m]

k¢ — wspolczynnik filtracji gruntu [m/s]

Objetos¢ zbiornika retencyjnego:
Q iattenuation system = Q storage volume T Q idischaree =1 * b *h " void + q5 - D
gdzie:
Q magazymijace — Objeto$¢ magazynujgca zbiornika [m’]
Q odplywu — Objetos¢ odptywu [m’]
1 — dlugos¢ zbiornika [m]
b — szeroko$¢ zbiornika [m]
h — wysoko$¢ zbiornika [m]
qs — odptyw ze zbiornika [m*/s]

D — czas trwania deszczu [min]

Obliczenie przeptywu w kolektorach:



1 251 k
i = -2log ( ReN = 3.71Dh )

Wymagana pojemnos¢ retencyjna systemu
V=Q x T x 60/1000 = 35,1 m*

gdzie:

Q=39 I/s - doptyw do $ciekéw deszczowych

T=15 min — czas trwania deszczu miarodajnego

Pojemno$¢ rowoéw w najnizszym miejscu niwelety

V1=LxFxn=20,1 m’

gdzie:

L=79 m dtugos¢ rowu

F = 0,51 m*pole przekroju rowu o wysokosci 0,4m, zer. dna 0,4 m i nachyleniu skarp 1:1,0

n=0,5 wspodtczynnik uwzgledniajacy efektywna pojemnos¢ rowu (réw ze spadkiem)

Wymagana pojemnos¢ wspomagajacych skrzynek Q-BB
V2=V-V1=351-20,1 =15 m’
W/w objetos$¢ stanowigca objetos¢ retencyjng sktadac si¢ bedzie z trzech niezaleznych zestawow o

zréznicowanych pojemnosciach.

Wg opinii gelologicznej z uwagi na niski wspotczynnik wodoprzepuszczalnosci k oraz
wysoki poziom zwierciadta wody gruntowej nie zaleca si¢ stosowania systemow wprowadzajacych
wody deszczowe do gruntu. Wody deszczowe odprowadzane beda bezposrednio do kanalu
otwartego. Dobrane systemy skrzynek maja na celu zwigkszenie pojemnos$ci retencyjnej rowu w
najnizszym punkcie niwelety i powolne odprowadzenie wod do gruntu. Przy bardzo wysokich
stanach wod gruntowych (np. w czasie wiosennych roztopow) skrzynki moga znalez¢ si¢ ponizej

zwierciadta wod gruntowych, wtedy system jest wypetniony 1 nie moze pelni¢ funkcji retencyjne;.

QBBI

ODWADNIANA POWIERZCHNIA

Nazwa Powierzchnia Wspélezynnik Powierzchnia
redukcji powierzchni | zredukowana
Zlewnia 1 370,00 m’* 1,00 370,00 m*




[ Suma [ 370,00 m’ 1,00 [ 370,00 m?

PARAMETRY OPADU ATMOSFERYCZNEGO

Uproszczona metoda ATV

Nazwa metody ATV Simple (default)
Czas oprozniania zbiornika 15,48 Godzin
Natezenie deszczu 150,00 (1/s/ha)

Czas trwania deszczu 15 (min.)

ILOSC WOD DESZCZOWYCH

Q=Fzrx q /10 000 [V/s]

Gdzie:

Fzr — Powierzchnia zredukowana [m?]
q —nhatezenie deszczu [1/s/ha)

Q=370 x 150/10 000 = 5,55 /s

INFORMACJA O ZASTOSOWANYM ROZWIAZANIU

Wymiary

Dhugos¢ 0,60 (m) Réwnowazna ilos¢ 1
modutow

Szerokos¢ 14,40 (m) Réwnowazna ilosé 12
modulow

Wysokosé 0,60 (m) Réwnowazna ilos¢ 1
modutow

Parametry rozsaczania

Wspodtczynnik 95 %

efektywnej objetosci

zbiornika

Wspotczynnik 0.000010 Odleglos¢ do poziomu 0,40 (m)

filtracji gruntu (m/s) wody gruntowej

Powierzchnia dna 100 % Powierzchnia boczna 50 %

zbiornika na zbiornika na rozsgczanie

rozsaczanie

Objetosé 5 (m?) ilo$¢ skrzynek 12 (units)

magazynujaca

Informacja o zbiorniku

Rodzaj skrzynki QBB Wysoko$¢ 0,60 (m)

Wysokos¢ przykrycia | 0,50 (m) Poziom gory zbiornika 99,00 (m)

Poziom wody 1,50 (m) Poziom dna zbiornika 98,40 (m)

gruntowej (ponizej below surface

powierzchni terenu)

Obwdd podstawy 30,00 (m) Powierzchnia rozsgczania | 17,64 (m?)

PARAMETRY GRUNTU




Przykrycie - warstwa gruntu 1

Wysokos¢

0,50 (m)

Rodzaj gruntu

Sand well compacted

Gestos¢ suchego /
wilgotnego gruntu

2 000 (kg/m’)

Gestos¢ mokrego

gruntu

2250 (kg/m’)

Boczna warstwa gruntu

Wysokos¢ 0,60(m) Rodzaj gruntu Sand well compacted

Gestos¢ suchego / 2 000(kg/m?) Gestos¢ mokrego 2 250(kg/m?)

wilgotnego gruntu gruntu

Obciazenie ruchem drogowym

Rodzaj obcigzenia LKW6 Obcigzenie kota 2 (tona)

Wyniki

Obcigzenie pionowe | 49,00 (kN / m?)

Obcigzenie poziome | 15,00 (kN /m?) Obciazenie poziome

(w gorze zbiornika) (w dole zbiornika) 9,00(kN / m?)

WypoOr 0,00(kN / m?)

QBB2

ODWADNIANA POWIERZCHNIA

Nazwa Powierzchnia Wspolezynnik Powierzchnia
redukcji zredukowana
powierzchni

Zlewnia 2 460,00 m* 1,00 460,00 m*

Suma 460,00 m* 1,00 460,00 m’

PARAMETRY OPADU ATMOSFERYCZNEGO

Uproszczona metoda ATV

Nazwa metody ATV Simple (default)

Czas oprozniania zbiornika

15,46 Godzin

Natezenie deszczu

150,00 (I/s/ha)

Czas trwania deszczu

15 (min.)

ILOSC WOD DESZCZOWYCH

Q=Fzr x q /10 000 [I/s]

gdzie:

Fzr — Powierzchnia zredukowana [m?]
q —natezenie deszczu [I/s/ha)
Q=460 x 150/10 000 = 6,90 I/s




INFORMACJA O ZASTOSOWANYM ROZWIAZANIU

Wymiary

Dhugos¢ 0,60 (m) Réwnowazna ilos¢ 1
modulow

Szerokos¢ 18,00 (m) Réwnowazna ilos¢ 15
modulow

Wysokos¢ 0,60 (m) Réwnowazna ilos¢ 1
modutow

Parametry rozsaczania

Wspotczynnik 95 %

efektywnej objetosci

zbiornika

Wspotczynnik 0.000010 Odlegtos¢ do poziomu 0,40 (m)

filtracji gruntu (m/s) wody gruntowej

Powierzchnia dna 100 % Powierzchnia boczna 50 %

zbiornika na zbiornika na rozsgczanie

rozsaczanie

Objetose 6 (m?®) ilo$¢ skrzynek 15 (units)

magazynujaca

Informacja o zbiorniku

Rodzaj skrzynki QBB Wysoko$¢ 0,60 (m)

Wysokos¢ przykrycia | 0,50 (m) Poziom gory zbiornika 99,00 (m)

Poziom wody 1,50 (m) Poziom dna zbiornika 98,40 (m)

gruntowej (ponizej below surface

powierzchni terenu)

Obwod podstawy 37,20 (m) Powierzchnia rozsaczania | 21,96 (m?)

PARAMETRY GRUNTU

Przykrycie - warstwa gruntu 1

Wysokos¢

0,50 (m)

Rodzaj gruntu

Sand well compacted

Gestos¢ suchego /
wilgotnego gruntu

2 000 (kg/m’)

Gestos¢ mokrego
gruntu

2250 (kg/m’)

Boczna warstwa gruntu

Wysokos¢ 0,60(m) Rodzaj gruntu Sand well compacted
Gestos¢ suchego / 2 000(kg/m?) Gesto$¢ mokrego 2 250(kg/m?)
wilgotnego gruntu gruntu

Obciazenie ruchem drogowym

Rodzaj obcigzenia LKW6 Obciazenie kota 2 (tona)

Wyniki

Obciazenie pionowe | 49,00 (kN / m?) |
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Obcigzenie poziome | 15,00 (kN /m?) Obcigzenie poziome

(w gorze zbiornika) (w dole zbiornika) 9,00(kN / m?)

WypoOr 0,00(kN / m?)

QBB3

ODWADNIANA POWIERZCHNIA

Nazwa Powierzchnia Wspolczynnik Powierzchnia

redukcji zredukowana
powierzchni

Zlewnia 3 270,00 m? 1,00 270,00 m?

Suma 270,00 m* 1,00 270,00 m*

PARAMETRY OPADU ATMOSFERYCZNEGO

Uproszczona metoda ATV

Nazwa metody ATV Simple (default)

Czas oprozniania zbiornika 14,95 Godzin

Nat¢zenie deszczu 150,00 (I/s/ha)

Czas trwania deszczu 15 (min.)

ILOSC WOD DESZCZOWYCH

Q=Fzr x q /10 000 [l/s]

gdzie:

Fzr — Powierzchnia zredukowana [m?]

q —natezenie deszczu [I/s/ha)

Q=270x 150/10 000 = 4,05 I/s

INFORMACJA O ZASTOSOWANYM ROZWIAZANIU

Wymiary

Dhugos¢ 0,60 (m) Réwnowazna ilosé 1
modulow

Szerokos¢ 10,80 (m) Réwnowazna ilos¢ 9
modulow

Wysokosé 0,60 (m) Réwnowazna ilos¢ 1
modutéow

Parametry rozsaczania

Wspotczynnik 95 %

efektywnej objetosci

zbiornika

Wspotczynnik 0.000010 Odleglos$¢ do poziomu 0,40 (m)

11



filtracji gruntu (m/s) wody gruntowej

Powierzchnia dna 100 % Powierzchnia boczna 50 %
zbiornika na zbiornika na rozsaczanie

rozsaczanie

Objetos¢ 4 (m?) ilo$¢ skrzynek 9 (units)
magazynujaca

Informacja o zbiorniku

Rodzaj skrzynki QBB Wysokos¢ 0,60 (m)
Wysokos¢ przykrycia | 0,50 (m) Poziom gory zbiornika 99,00 (m)
Poziom wody 1,50 (m) Poziom dna zbiornika 98,40 (m)
gruntowej (ponizej below surface

powierzchni terenu)

Obwod podstawy 22,80 (m) Powierzchnia rozsaczania | 13,32(m?)

PARAMETRY GRUNTU

Przykrycie - warstwa gruntu 1

Wysokos¢

0,50 (m)

Rodzaj gruntu

Sand non compacted

Gestos¢ suchego /
wilgotnego gruntu

1 600 (kg/m’)

Gestos¢ mokrego
gruntu

2 000 (kg/m)

Boczna warstwa gruntu

Wysokos¢ 0,60(m) Rodzaj gruntu Sand well compacted
Gestos¢ suchego / 2 000(kg/m?) Gestos¢ mokrego 2 250(kg/m?)
wilgotnego gruntu gruntu

Obciazenie ruchem drogowym

Rodzaj obcigzenia LKW6 Obcigzenie kota 2 (tona)

Wyniki

Obcigzenie pionowe | 47,00 (kN / m?)

Obcigzenie poziome | 14,00 (kN /m?) Obcigzenie poziome

(w gorze zbiornika) (w dole zbiornika) 9,00(kN / m?)
WypoOr 0,00(kN / m?)

W celu przejecia przez projektowany system maksymalnej ilosci wod w celu ich zretencjonowania

istniejagcy row nieznacznie poglebiono ze spadkiem podluznym w kierunku systemu
projektowanych skrzynek. W dnie rowu zaprojektowano trzy wpusty na studniach Dn600mm z

filtrem kominkowym wg rys. 8.

2.4. Instrukcja montazu zestawu retencyjno-rozsaczajacego — dot. pkt. 1.1.

Wykop budowlany

Prace instalacyjne nalezy wykona¢ zgodnie ze sztuka budowlang z uwzglednieniem wymagan norm
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PN-EN 1610, PN-EN 1046 oraz obowiazujacych przepiséw BHP.

Wymiar wykopu budowlanego zalezy od wielkosci modulu retencyjno-rozsaczajacego oraz
glebokosci doptywu. Dla systemu retencyjno-rozsaczajacego wysokos$¢ podsypki — 40,0cm.
Wyrownang warstwe podsypki o grubosci minimum 40 cm wykonuje si¢ ze zwiru o granulacji 8-16
mm, ktory poddaje si¢ wygladzaniu i zaggszczaniu min 95% w skali Proctora.

Z uwagi na bardzo zte warunki gruntowe przewiduje si¢ wymian¢ gruntu na calej szerokosci od
goérnych krawedzi skarp do glebokosci 1,5m.

Prace montazowe nalezy prowadzi¢ na podtozu suchym, do miejsca prowadzenia robdt nie moze
naptywac woda.

Geowloknina

Geowloknina shuzy jako ochrona skrzynek retencyjno-rozsaczajacych przed zamuleniem
otaczajacego je gruntu. Z tego wzgledu podczas montazu nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na to,
zeby geowtdknina zostata utozona z odpowiednimi zaktadkami, bez rozdar¢ i otworéow. Nalezy
chroni¢ geowldkning od zabrudzen spowodowanych ,brudnym montazem) np. od
niewyczyszczonych butow.

Geowtokning uktada si¢ na warstwie podsypki zwirowej oraz na $cianach bocznych systemu, a
nastepnie, po zakonczeniu montazu skrzynek, rowniez na gornej powierzchni systemu skrzynek.
Kolejne arkusze geowldkniny winny si¢ naktada¢ na min. 20-30 cm. Po zamontowaniu instalacji ze
skrzynek retencyjno-rozsgczajacych jest ona catkowicie opakowywana geowtdkning. Nalezy przy
tym zwr6ci¢ uwage na to, zeby nie pozostawi¢ miejsc nieostonigtych od wystgpujacej warstwy
gruntu, aby modut skrzynek byl trwale zabezpieczony przed zamuleniem.

Montaz skrzvnek

Projektuje si¢ trzy niezalezne zestawy retencyjno-rozsaczajace zlozone z 12, 15 1 9 modutéw o
tacznej dtugosci 43,2m i tgcznej objetosci magazynowej 15,0m’.

Montaz jednowarstwowej instalacji retencyjno-rozsaczajace; .

Skrzynki Q-Bic nalezy montowac tylko w miejscach podtaczenia studni osadnikowych z tworzywa,
np. TEGRA 600 oraz docelowych podtaczen przytaczy wpustowych.

Poszczegolne skrzynki uktadane sa obok siebie na geowldkninie, a nastgpnie musza byc
unieruchomione za pomoca klipséw, aby nie mogly odsung¢ si¢ od siebie. Skrzynka posiada z
kazdej strony dwa otwory do zamocowania klipsow. Zawsze dwie sasiednie skrzynki musza by¢ ze
sobg potaczone. (2 klipsy na dtuzszy bok, 1 klips na bok krotszy oraz 1 klips od czota skrzynki)

Skrzynki uktada si¢ w ,,cegl¢” naprzemiennie.

W celu podiaczenia kroéca do skrzynek nalezy wyciaé otwdr w krotszej $ciance skrzynki o
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srednicy DN160. Geowltokning nacinamy na krzyz, a jej konce wktadamy do otworu.

Dotyczy to podtaczen odpowietrzenia @110mm.

Przed ostatecznym zasypaniem instalacji retencyjno-rozsaczajacej wszystkie przytacza i studzienki
muszg by¢ odpowiednio podtgczone.

Starannie owijamy skrzynki rozsaczajace geowldkning na zakladke. Wykop dookota zasypujemy
obsypka zwirowa (nie nalezy stosowa¢ zwiru o ostrych krawedziach). Do obsypki uzywamy tych
samych materialdow co do podsypki 1 jej wielko$¢ jest réwniez analogiczna co do wielko$ci
podsypki.

Na wierzchu systemu zbudowanego ze skrzynek nalezy przewidzie¢ zasypke piaskowa o

wysokosci 0,2m.

2.5. Wjazdy i przepusty — dot. pkt. 1.1.

Pod istniejacymi wjazdami do posesji nalezy wykonaé sze§¢ nowych przepustow Dn300mm z rur
PEHD.
Zakonczenie obustronne przepustow prefabrykowanymi murkami oporowymi dla rur Dn300mm
Istniejace przepusty nalezy zdemontowaé. Przepusty utozy¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
— 15cm. Istniejace zjazdy do posesji przewiduje si¢ do rozbidrki. Nad przepustami od krawedzi
jezdni do granicy dzialki projektuje si¢ odtworzenie istniejagcych zjazdow.
Konstrukcja zjazdu:

— podsypka cementowo-piaskowa 1:4 — 5cm

— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego — 15cm

— kostka betonowa grubosci 8cm na podsypce cementowo-piaskowej — Scm
Konstrukcje zjazdu uja¢ obustronnie w krawezniki zatopione typu ulicznego 15 x 30 x 100cm na
fawie betonowej C8/10 z oporem.
Pochylenie podhuzne zjazdoéw dostosowano do rzednych istniejacej drogi oraz rzgdnej bramy
wjazdu na posesje.

Szeroko$¢ wjazdow dostosowano do szerokosci istniejgcych wjazdow jednak nie szersza niz 4,5m.

3. Odwodnienie skrzyzowania ulic Wylot i Wiejskiej [pkt.1.2]

3.1. Stan istniejacy — dot. pkt 1.2

Skrzyzowanie ulicy Wylot i ul. Wiejskiej stanowi fragment ciggéw komunikacyjnych
podlegajacych znacznym zalewaniom podczas intensywnych opadow deszczu. Z istniejacych

dwoch wpustow w ulicy Wiejskiej przed ul. Wylot wody opadowe odprowadzane sg do istniejacej
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studni chlonnej Dn1000mm. Studnia ta wymaga czestego czyszczenia, co przy intensywnych
opadach stwarza problemy eksploatacyjne, skutkujace niedroznoscig systemu filtracyjnego oraz
powstawaniem zastoisk wody. Zaistniata sytuacja wymaga rozwigzania awaryjnego przejecia wod

deszczowych. Na odwadnianym terenie wystepuje nawierzchnia z szesciokatnych ptyt betonowych.

3.2. Rozwiazania projektowe dot. pkt.1.2.
W zwigzku z gromadzeniem si¢ wod opadowych w obrebie skrzyzowania ulicy Wiejskiej 1 Wylot
projektuje sie nastepujace rozwigzania.
Na tuku skrzyzowania w/w ulic nalezy zamontowa¢ wpust z doptywem do studni TEGRA @600 z
filtrem AZURO np. prod. Wavin.
Odprowadzenie wod ze studni po filtracji przytagczem PCV@200mm do projektowanego systemu
retencyjno-rozsaczajacego ztozonego ze skrzynek Q-Bic/BB o dlugosci 21,60m i szerokosci 1,2m.
Zaprojektowany system przewidziano z nadmiarem w celu umozliwienia awaryjnego przejecia wod
przelewowych z istniejacej studni chtonnej na tym skrzyzowaniu. Przytacze ze studni chtonnej do
zestawu projektowanego rurociggiem PCVO200mm.
Z obliczen wynika, ze zaprojektowany system jest w stanie przeja¢ Scieki z 550m? powierzchni.
Przyjmujac montaz dodatkowego wpustu przy dwoch istniejacych na skrzyzowaniu ulic Wiejskiej i
Wylot powierzchnia odwadniana wyniesie:

55x 10 = 550m?

Przy zalozonej przepustowosci 10 1 /s wpust projektowany przejmie w ciggu 15minut deszczu
nawalnego 9,0m’, co zostanie zretencjonowane w projektowanym systemie.
Z obliczen wynika, ze objeto$¢ retencyjna projektowanego systemu wynosi 15m?. Stad tez system
bedzie w stanie dodatkowo zretencjonowaé 6,0m® wod przelewowych awaryjnych z istniejgcej

studni chtonne;j.

Wg opinii geologicznej z uwagi na niski wspotczynnik wodoprzepuszczalno$ci £ oraz
wysoki poziom zwierciadla wody gruntowej nie zaleca si¢ stosowania systemoéw wprowadzajacych
wody deszczowe do gruntu. Odleglo$¢ od dna systemu rozsaczajacego do poziomu wody gruntowe;j
powinna wynosi¢ min. 1,0m. W przypadku mniejszych odleglos$ci system moze nie dziataé
prawidtowo. W przypadku gdy skrzynki znajda si¢ ponizej zwierciadta wody gruntowej, system nie
bedzie pelnit funkcji ani rozsgczajacej, ani retencyjne;.

Przy utrzymywaniu si¢ poziomu wody gruntowej na wysokosci 1,8m p.p.t. przy projektowanej
wymianie gruntu do tej gltgbokosci czas oprozniania zaprojektowanego zbiornika nie przekroczy 21

godzin.
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3.3. Cze$é obliczeniowa dot. pkt.1.2.

ODWADNIANA POWIERZCHNIA

Nazwa Powierzchnia Wspolczynnik redukcji  Powierzchnia
powierzchni zredukowana

Powierzchnia 550 m? 1,00 1 100,00 m?

odwadniana

Suma 550 m? 1 1 100,00 m*

PARAMETRY OPADU ATMOSFERYCZNEGO

Uproszczona metoda ATV

Nazwa metody - ATV Simple (default)
Czas oprozniania zbiornika - 10,3 Godzin
Natezenie deszczu - 150,00 (1/s/ha)

Czas trwania deszczu - 15 (min.)

INFORMACIJA O ZASTOSOWANYM ROZWIAZANIU

Wymiary

Dhugos¢ 1,20 (m) Réwnowazna ilosé 2
modulow

Szerokos¢ 21,60 (m) Réwnowazna ilo$é 18
modulow

Wysokos¢ 0,60 (m) Réwnowazna ilos¢ 1
modutow

Parametry rozsaczania

Wspotczynnik 95,00%

efektywnej

objetosci zbiornika

Wspotczynnik 0.000010 Odlegtos¢ do poziomu 0,20 (m)

filtracji gruntu (m/s) wody gruntowej

Powierzchnia dna 100,00% Powierzchnia boczna  50,00%

zbiornika na zbiornika na

rozsaczanie rozsaczanie

Objetos¢ 15 (m?) ilo$¢ skrzynek 36 (units)

magazynujaca

Informacja o zbiorniku

Rodzaj skrzynki QBic/BB Wysoko$¢ 0,60 (m)

Wysokos¢ 1,00 (m) Poziom gory zbiornika -1,00 (m)

przykrycia

Poziom wody 1,80 (m) Poziom dna zbiornika  -1,60 (m)




gruntowej (ponizej below surface

powierzchni

terenu)

Obwod podstawy 45,60 (m) Powierzchnia 79,20 (m?)
zewngtrzna

PARAMETRY GRUNTU

Przykrycie - warstwa gruntu 1

Wysokos¢ 1,00 (m)

Rodzaj gruntu

Sand well compacted

Gesto$¢ suchego / 2 000 (kg/m®)
wilgotnego gruntu

Gestos¢ mokrego
gruntu

2250 (kg/m’)

Boczna warstwa gruntu

Wysokos¢ 0,60 (m) Rodzaj gruntu Sand well compacted
Gestos¢ suchego / 2 000 (kg/m®) Gestos¢ mokrego 2 250 (kg/m?)
wilgotnego gruntu gruntu

Obciazenie ruchem drogowym

Rodzaj obcigzenia SLW60 Obciazenie kota 10 (tona)

Wyniki

Obcigzenie 68,00 (kN / m?) Rodzaj gruntu Sand well compacted
pionowe

Obcigzenie 20,00 (kN / m?) Obcigzenie poziome  15,00(kN/m?)
poziome (w dole zbiornika)

(w gorze

zbiornika)

3.4. Instrukcja montazu zestawu retencyjno-rozsaczajacego — dot. pkt. 1.2.

Instrukcja montazu jak dla zestawu wykonanego w pkt.1.1 z nastepujagcymi zmianami:

& zestaw retencyjno-rozsgczajacy sklada si¢ z 18 modutéow skrzynek Q-Bic/BB o tacznej

dtugos$ci 21,6m

& przed montazem zestawu nawierzchnia z ptyt betonowych szesciokatnych nalezy rozebraé

na czas wykonywania robot

& dokona¢ wymiany gruntu na zwir o granulacji 8-16 mm do glebokosci 1,8m ppt

& zageszczenie obsypki, podsypki — 0,98 Proctora
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& plyty betonowe, szesciokatne z odzysku nalezy ulozy¢ na warstwie cementowo-piaskowej
1:4 grub. 10 cm

& podbudowa z kruszywa o ciggtym uziarnieniu 0/63mm grub.15 cm

3.5. Kolizje, ochrona zabvtkowego drzewostanu — dot. pkt. 1.2.

W obrebie realizowanego obszaru robot nie wystepuja kolizje z uzbrojeniem podziemnym.

W rejonie przedmiotowych robot dziatki 139/4 1 139/5 obreb 0011 05 — 11 objete sg wpisem do
rejestru zabytkow.

Na dziatkach tych wystepuje drzewostan w postaci jarzebiny na dzialce nr 139/4 oraz dwu akacji na
dzialce nr 139/5.

Roboty w istniejacej jezdni w obrebie tych drzew nalezy prowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscia

sposobem recznym zachowujac nienaruszony system korzeniowy.
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4. Odwodnienie koncowego odcinka ulicy Wylot przy skrzyzowaniu z ul.
Sowiga z odprowadzeniem projektowanym kolektorem do rowu RS-18

[pkt.1.3]

4.1. Stan istniejacy — dot. pkt 1.3
Ulica Sowia jest ulica nieurzadzong o nawierzchni gruntowe;.
Uzbrojenie ulicy w pasie drogowym to sie¢ wodociggowa i sie¢ gazowa w cze¢$ci ulicy.
Na przedtuzeniu ulicy przed istniejacym rowem RS-18 wystepuja geste zarosla oraz rzadki

drzewostan.

4.2. Rozwiazania projektowe dot. pkt.1.3.

Opracowanie projektowe dotyczy odwodnienia koncowego odcinka ul. Wylot z
odprowadzeniem wod opadowych i roztopowych kolektorem w ulicy Sowiej z docelowym
odwodnieniem tej ulicy.

Z koncowego odcinka ul. Wylot wody opadowe przejmowane beda w postaci wpustu wiaczonego
do studni z wlazem zeliwnym typu krata. Odbiornikiem wod opadowych i roztopowych bedzie
istniejacy row melioracyjny RS-18 w km. 2+211 jego biegu.

Zgodnie z pismem WZMiUW w Warszawie ilo§¢ wod opadowych do rowu zostata ograniczona do
10dm’/s przez zastosowanie regulatora przeptywu na kanale Dn400mm w projektowanej studni
zelbetowej Dn1200mm.

Kolektor Dn400mm pelni wigc funkcje retencyjng. Pomiedzy studnig z regulatorem przepltywu a
odbiornikiem projektuje si¢ kanat PVC Dn300mm zakonczony wylotem zelbetowym wyposazonym
w kratg. Na kanale PVC Dn300mm projektuje si¢ separator z osadnikiem Dn2000mm oraz studnie

kontrolng zelbetowa Dn1200mm.

Wylot projektowanego kanalu

Odprowadzenie oczyszczonych $ciekow do rowu Rs - 18 zaprojektowano poprzez
betonowy, prefabrykowany wylot w skarpie rowu, dostosowany do projektowanej $rednicy kanatu
wylotowego.

Skarpy rowu na dlugosci 2,0m powyzej 1 3,0m ponizej wylotu zostang trwale umocnione
ptytami azurowymi 40x60x8cm.
Dno rowu na tym odcinku wylozy¢ ptytami pelnymi na podsypce cementowo—piaskowej 1:4 o

grubosci 10cm.
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4.3. Cze$¢é obliczeniowa dot. pkt.1.3.

Obliczenia i dobor urzadzen

Powierzchnia zlewni obejmuje zgodnie z ,,Koncepcja odwodnienia pétnocnej czgsci Milandéwka”
obszar ul. Sowiej wraz z przylegltymi ulicami przewidzianych docelowo do wlaczenia do kanatu w
ul. Sowiej wynosi 1,11 ha

F,=1,11x0,8x 0,89 =0,79 ha

I1o$¢ sciekow

Q=130dm’s'hax 0,79 =102,7 dm’/s

Dobor regulatora przeplywu

Doptyw $ciekow kolektorem Dn400mm do komory regulatora w postaci studni zelbetowej
Dn1200mm.

Tlo$¢ odptywajacych $ciekdéw 102,7 dm’/s.

Ilo§¢ sciekow odptywajacych po zretencjonowaniu w kanale Dn400 oraz komorze regulatora
g=10dm?/s.

Spigtrzenie w komorze regulatora h=0,8m

Przyjmuje si¢ regulator przepltywu typu CYE300 (dostawa np. Ecol-Unicon) wycechowany na
przepustowos¢ q=10 dm’/s.

Komora regulatora przykryta pokrywa odciazajaca EU-PP2000/625 wsparta na pierscieniu
odcigzajacym EU-PO1200 (np. prod. Ecol-Unicon). Wtaz typu ciezkiego klD400 z pokrywa

zeliwng z zatrzaskiem.

Doboér separatora

Z uwagi na mozliwo$¢ wystgpienia zwigzkow ropopochodnych przyjmuje si¢ separator
koalescencyjny.

Tlo$¢ $ciekdw przeptywajgcych przez separator g=10dm?/s.

Przyjeto separator koalescencyjny z osadnikiem typ PSK-H KOALA II 10/2500 o pojemnosci
calkowitej 3900dm’ i pojemnosci czeSci osadowej Vos=2630dm’.

Separator zelbetowy prefabrykowany z kregdéw zelbetowych @2000mm przykryty ptyta stropowa
Dn2300mm z dwoma otworami ©@625mm, z wtazami typu ci¢zkiego @600mm k1l D400.

Zasada dzialania
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Scieki deszczowe i roztopowe wplywaja do separatora koalescyjnego zespolonego z
osadnikiem. Oddzielanie zanieczyszczen ropopochodnych nastepuje dzieki  zjawisku
grawitacyjnego rozdzialu olejow 1 wody, ktore jest wspomagane przez zjawisko koalescencji.
Lzejsze od wody zanieczyszczenia olejowe wyplywaja na powierzchni¢, gdzie gromadza sie
tworzac warstwe. Niewielkie krople substancji ropopochodnych, ktére nie maja odpowiedniej sity
wyporu, w trakcie przeptywu przez material koalescencyjny tacza si¢ w wigksze krople
(koalescencja), co umozliwia ich rozdziat grawitacyjny. Zatopiony wylot uniemozliwia wydostanie
si¢ odseparowanych zanieczyszczen do odbiornika.

Zawiesina gromadzi sie w cze$ci osadnikowej separatora o objetosci 1000dm?’.

Budowa

Korpus separatora wykonany jest z betonu wibroprasowanego klasy C35/45,
wodoszczelnego W8, mrozoodpornego F-150. Korpus przykrywany jest pokrywa zelbetowa
przystosowang do obcigzen drogowych z wlazem zeliwnym o klasie obcigzenia C250.
Do wysokosci powyzej otworéow wlotowego 1 wylotowego korpus wykonany jest z elementow
betonowych taczonych za pomoca zywic epoksydowych — wykonany w ten sposob zbiornik
charakteryzuje si¢ duza wytrzymalos$cia i szczelnoscia.
Wewnatrz zbiornika zamontowane jest wyposazenie wewnetrzne wykonane z polietylenu (uktad rur
wlot/wylot) oraz stali nierdzewnej (prowadnice plywaka, kosz podtrzymujacy wkiad
koalescencyjny, plywak). Wkiad koalescencyjny wykonany jest z pianki poliuretanowej o
specjalnych parametrach.
Separator w wyposazeniu standardowym posiada instalacj¢ zabezpieczajaca - ptywak blokujacy
wyptyw wod z separatora, gdy objetos¢ zgromadzonych zanieczyszczen lekkich w zbiorniku
osiggnie okreslong maksymalng warto$§¢ (pojemnos¢ magazynowa). Plywak wytarowany jest na
gestos¢ 0,85 g/em’. Zastosowana konstrukcja uniemozliwia skazenie wod powierzchniowych

substancjami ropopochodnymi lub ich wyciek do kanalizacji.

Eksploatacja separatora i badanie jakoSci Sciekow

Eksploatowany separator winien podlega¢ systematycznej kontroli poprzez otwarcie wlazow i
stwierdzenie koniecznos$ci oczyszczenia czgsci koalescencyjnej separatora oraz opdznienia czesci
osadniczej z nadmiaru zawiesiny.

Kontrola jako$ci odprowadzanych $ciekéw do odbiornika przeprowadzana co najmniej w miesigcu
marcu, maju i lipcu winna dotyczy¢ badan w zakresie zawiesiny oraz zawarto$ci substancji

ropopochodnych.
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Kolizje z projektowanym kanalem

Z projektowanym kanatem stwierdzono kolizje z rurociggami melioracji szczegdtowe] w postaci
saczkow usytuowanych w pasie drogowym ulicy Sowie;j.

W zwigzku z powyzszym projektuje si¢ wiaczenie istniejacych saczkéw do projektowanego
zbieracza zlokalizowanego wzdhuz ulicy Sowiej przed projektowanym kanatem deszczowym.
Rozwigzanie takie podyktowane jest ponadto wyeliminowaniem sgczkéw drenarskich @5Smm z pasa
drogowego, ktore mogltyby ulec zniszczeniu przy uzbrajaniu podziemnym tej ulicy.

Projektowany zbieracz wykona¢ z rur drenarskich dwusciennych z PP Dn150mm SNS.

Wylot do rowu za pomocg rury betonowej Dn150mm zakonczonej krata. Umocnienie skarp rowu
ptytami azurowymi 40x60x8cm i1 dna rowu ptytami pelnymi, na dlugosci 2,0m powyzej 1 3,0m
ponizej wedhug rysunku szczegotowego zataczonego do opracowania.

Istniejace saczki zlokalizowane po poinocnej stronie pasa drogowego ul. Sowiej nalezy
zabezpieczy¢ od strony doptywu korkiem z kamienia w obsypce filtracyjnej w celu niedopuszczenia

do zamulenia istniejgcego drenazu.

Inwestor zobowigzany bedzie do wspotuczestnictwa w utrzymaniu odbiornika $ciekow
deszczowych — rowu Rs-18, w zakresie i na warunkach okreslonych w porozumieniu ze Spotka

Wodng w Milanowku.

Obliczenia zbieracza

Zaktada si¢, ze ciag drenarski bedzie pracowaé bezci$nieniowo oraz, ze catkowita ilo§¢ wody z
powierzchni zlewni odprowadzona przez projektowany zbieracz do rowu RS-18.

Dla gruntéw S$rednioziarnistych i lekkich o zawarto$ci czastek do 0,0lmm ponizej 30% oraz
przyjetego $rednio rocznego opadu 600mm — g, = 0,60 dm’\s-ha

Powierzchnia zlewni F = 3,57 ha

Warto$¢ sptywu z poludniowej czesci obszaru ul. Sowiej wyniesie:

=F-q,=3,57x0,6=2,14 dm’/s
q

Uwzgledniajac doptyw wod sptywajacych zbieraczem O10mm z obszaréw potudniowo —
wschodnich, ktory dotychczas przejmowany byl przez zbieracz @15mm projektuje si¢ odcigzenie
hydrauliczne tego zbieracza przez budowe nowego zbieracza PVC O15mm w ulicy Sowie;j.
Zbieracz ten przy zatozonym spadku 2,5%o bedzie mogt przejac 7,1dm’/s przy predkosci przeptywu
v=0,4m/s.
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Do projektowanego zbieracza @150mm projektuje si¢ wlaczenie 18 saczkdéw drenarskich @5Smm.
Wylot projektowanego zbieracza nalezy wyprowadzi¢ poza powierzchnie skarpy wykonanej z ptyt
azurowych 60 x 40 x 8cm.

Otwory w ptytach azurowych ponizej wylotu na szerokosci 1,0 do dna rowu wypeti¢ betonem kl
C8/10 do powierzchni licujacej z powierzchnig ptyt.

Wylot rurociagu zabezpieczy¢ siatka z pretow stalowych.

4.4. Zalozenia realizacyjne
4.4.1. Realizacja inwestycji — prace przygotowawcze

o wytyczy¢ o$ projektowanego kanatu
e przekaza¢ wykonawcy plac budowy

e zabezpieczy¢ organizacj¢ ruchu kotlowego na czas budowy kanatu.

UWAGA: Na trzy dni przed planowanym rozpoczgciem robdt ziemnych nalezy sprawdzié

aktualno$¢ wymienionego uzbrojenia w pasie robot u gestoréw infrastruktury techniczne;.

4.4.2. Pas robot

Szeroko$¢ pasa robot uzalezniona jest od warunkéw terenowych, po ktorych przebiega trasa
projektowanego kanatu sanitarnego.
Na czas prowadzenia robdt winien by¢ zapewniony dojazd pojazdom uprzywilejowanym.

Przyjmuje si¢ szeroko$¢ pasa robot 4,00m.

4.4.3. Metody wykonvwania podstawowyvch robot

Roboty ziemne

Projektowany kanal sanitarny wykonany bedzie w wykopie waskoprzestrzennym o
umocnionych $cianach. Szeroko$¢ wykopu od 1,30 do 1,80 m.
Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopdéw prowadzi¢ nalezy zgodnie z obowigzujacymi

przepisami, takze przepisami BHP. Powyzsze prace prowadzi¢ nalezy zgodnie z PN-83/8836-02

Przejscie pod przeszkodami
Projektowany kanat krzyzuja si¢ z:

e istniejgcy siecig gazowsq
e istniejgcymi przylaczami gazowymi
e istniejgcy siecig wodociggowa

e istniejacymi przytgczeniami wodociggowymi do posesji
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e istniejgcy siecig kanalizacji sanitarnej
Miejsca przecigcia rozwigzane na profilu.
Sposob zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia przedstawiono na zatagczonym do dokumentacji

rysunku szczegdétowym.

Urzadzenia melioracyjne

Roboty ziemne i montazowe w obrebie urzadzen melioracyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie
z zaleceniem WZMiUW w Warszawie (pismo W/IGM-4105.U.1278.3521/14 z dnia 04.08.2014r.).

Projektowany kanal deszczowy wraz z uzbrojeniem znajduje si¢ w zasiggu trenu
zdrenowanego w ramach zadania inwestycyjnego: ,,Falecin”.

Roboty ziemne wykonywaé recznie ze szczegdlng ostroznoscig na szerokosci wykopu w
celu stwierdzenia wystgpowania urzadzen melioracyjnych.
W przypadku stwierdzenia kolizji z istniejaca siecig drenarska lub sagczkami drenarskimi, inne niz
wskazane w opracowaniu nalezy je odtworzy¢ do stanu poprzedniego.
Prace w terenie zdrenowanym nalezy prowadzi¢ pod nadzorem wlasciwej miejscowo spoiki

wodne;j.

Roboty montazowe

Roboty montazowe wykonywane muszg by¢ w warunkach gruntu suchego.

Przed przystgpieniem do ultozenia rur i ich montazu dno wykopu nalezy doktadnie wyprofilowac
zgodnie z projektem. Rury oraz studnie uktada¢ na podlozu zageszczonego piasku o minimalnej
wysokosci 20 cm.

W miejscach ztaczy kielichowych nalezy wykona¢ dotki montazowe o glebokosci ca 10 cm dla
umozliwienia wepchnigcia bosego konca rury w kielich rury. Kielich ukfadanej rury nalezy
zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ piasku do wngtrza kielicha. Utozony odcinek kanatu wymaga
zastabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej z piasku do wysokosci 0,30 m ponad
wierzch rury. Obsypke wykona¢ recznie, przestrzega¢ zasad podanych w Instrukcji projektowania i

odbioru instalacji i rurociaggdéw z PCV celem osiggnigcia wskaznika zageszczenia obsypki 95%.

Zasypka wvkopow

Po starannym posadowieniu rur wraz z wykonaniem zlaczen przystapi¢ nalezy do zasypki
wykopow. Zasypke 1 obsypke wykopow na catej dtugosci prowadzi¢ nalezy piaskiem dowiezionym
na plac budowy zgodnym z PN-74/B-02480. Zasypke nalezy wykonywaé¢ mechanicznie
przestrzegajac zasad zwigzanych z zageszczeniem poszczegdlnych warstw zgodnie z BN-83/8836-

02 pkt.2.12.2. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ przestrzegajac zasad i przepisow BHP oraz normy
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BN-83/8836-02.
4.4.4. Proba szczelnoSci i plukanie kanalu
Proby szczelnosci kanatu nalezy wykonac zgodnie z normg PN — 92/B-10735 pkt.6.
Pobor wody do prob szczelnosci oraz do ptukania kanalu przewidziano z istniejagcego wodociagu
przez zainstalowanie nadstawki na hydranty.

Pobor wody technologicznej wg wezesniejszych uzgodnien z gestorem sieci wodociggowej.

4.4.5. Odbior koncowy kanalu

Odbidr koncowy kanatu winien spetni¢ wymogi normy PN-92/B-10735.
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INFORMACJA NA TEMAT BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

Odwodnienie ulic na terenie miasta Milanowka — ulica Wylot od ulicy Wiejskiej do

ulicy Sowiej

ZADANIE 1

OPRACOWAL.:

mgr inz. Barttomiej Koztowski
upr. bud. nr LOD/1541/PWOS/10
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Informacja nt. bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla potrzeb budowy kanalizacji deszczowej

1. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegolnych
obiektow

Przedmiotem opracowania jest budowa systemu retencyjno — rozsgczajacego , budowy
kanalizacji deszczowej wraz z przebudowa kolizji w postaci przewodow drenazowych.

2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych

Istniejacymi obiektami budowlanymi na przedmiotowym terenie sa budynki jednorodzinne
oraz ciagi komunikacyjne z uzbrojeniem podziemnym.
Na catym obszarze projektowane przewody podziemne przebiega¢ beda w pasie drogowym.

3. Wskazanie elementow zagospodarowania dzialki lub terenu, ktore moga stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Ruch samochodowy, nadziemne i podziemne przewody energetyczne, sie¢ wodociggowa,
sie¢ kanalizacji sanitarnej i przewody gazowe.

4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajacych skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas wystepowania

Elementami zagrozenia moga by¢ wykopy pod elementy systemu retencjno —
rozsgczajacego z uzbrojeniem dlatego wymagaja odpowiedniego wykonywania, umocnienia i
oznakowania.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéow przed przystapieniem do
realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych

Pracownikéw nalezy zapozna¢ z warunkami terenowymi z zaznaczeniem elementow,
ktore moga zagraza¢ 1 dokona¢ doraznego szkolenia BHP dla potrzeb tej budowy.

5.1. Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia rob6t budowlanych,
stosownie do rodzaju zagrozenia.

Wykopy pod sie¢ zaopatrzy¢ w zastawy z o$wietleniem ostrzegawczym i oznakowaé
dla ruchu kolowego Nalezy stosowa¢ si¢ do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3.07.2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i1 sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U.
Nr 220, poz. 2181 z dnia 23.12.2003).

Substancje i preparaty niebezpieczne nie bedg stosowane na budowie.

Dokumentacja bedzie przechowywana u kierownika budowy
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6. Wskazanie sSrodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonania robdét budowlanych w strefach szczegolnego zagrozenia zdrowia
lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczna i sprawna komunikacje,
umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Przed przystapieniem do robdt nalezy calg kadre biorgcg udziat przy realizacji zadania zapoznaé z
przepisami BHP oraz innymi wskazaniami wynikajacymi z nastgpujacych przepisow:
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 (Dz. U. z 15.10.2001)
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robot ziemnych, budowlanych 1 drogowych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z dnia 19 marca 2003 r.)
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